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 ��������: 

  
  ��� 	
� �
���� ��� �������� ���� �� ���� �  �!�"�� ���# $���� %�� ���
  &���' ()�� *+�� 	",�� -�./�� �0� �)�1 2	13� �4 5� 6 7�8/9�� :�0�� � ;
   ���<���=,/��  ��>?/@�� �A�.�� $��4� 7��@/B�  ���=C�� ��D 6 E��F� G?0��

2��F� H���B� I?/J 6  2-�./��.   
 �L�� M�"/4� �!�"�� N�?� �� �O�=�� �P�@�� Q��/B� ��� R  S�?D � ; 6 T� 

 ��0��U/��   T4����� �� ���0�� �-�CV ���=B +=� ����0�� W�?X� � �� % �0/��
S?Y� � ; 6 �!�"�� ���8F ��B�B3� ������� QB-� ��� ��!�"��.  

 �="�� �� Z�A[.4� )7 (^;�"��  ��B��L�� ��   2;��A �9�A� ��� �!�"�� ���8F ���0��
 % �0/�� S?Y _?�3� S?`8?� �B;�L�� 2- ��� 6 S?Y� � ;) a�L�19857 (

  b���/��  c�"./?� �?�B  %�,/� ��!�� S�����  	��0� ;�<  ��d� _?� ��� *+�� 
S?Y� � ; 6 �!�"�� ���# 7�e �8�V f!�"�� �>?/@�� -;�C�� �� N�?/�� ��.  

 ��)�/�� _?� gh�=� )�i6 Z�B;�B �� ( c�L=/�� �=`?� �j�0�� $�8/<�� ���)�� ��
f!�"�� )19957 ( k0�� (80�� c��>� � 3� $�8/<�� ��� l' ���0�� �4��3� Q�;

S������  	��0�� ;���m� .   ����� ���� &����8/<�  �[1 (80�� c��V ()�� �A 
 2�/>�� �[1 6) ����1996  7– ���/�� 20017 ( l'�no[��   2;��p �)�X�
a�q� h��r�  �!�"�� % Rj �� %�� RL�� h�-���� -�A �8� ��;�0�� M����  h���s�� 

�t ��� 6 ��� *+��  u;�L�� G
��8/<� 6  �.A �� ; �)14 (�����/19997 (
q� h��r� 2;�< 	��0�  ��;�0�� M����  h���s��� �)�X� 	��0�� ;�8/�� �9-�"/��� a�

     	���0�� ����.�  � ;����' ��=� �
�="� H<���� ��0��U/�� �� w;3� �F� (
x
��=P��� S������ .  
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 ���U0��  �L��X� &�- ; 6 _?�3� S?Y� �8/�� E�t) ���n"�� �,?y � ���=�� :
z8L�;/20047 (  ��=� �
�="� H<���� ��0��U/�� �� w;3� �F� (
x �9-�"/���

��'S?Y� � ; 6 ��?1���� S������  	��0�� ���.�  � ;�.  
 6 T?��0��  �C/@�� 2�
<3� *��� T� �no[�� {?� |s� %� ���0�� �4��3� �L� 
   ���!�"�� S�������  	��0��  ��0��U/�� ���.� ��D 6 �
=� 2;�>/B[� ��Y� �+9

}�/�� �n=�� _?� f9  ��=P���:  
  
1. +�>=/�� �no[��a�q� h��r� 2;�< S����� ��.  
2. ��<-�X�  ��?1���� �!�"�� 6 h���s�� ����/L� 	��0� �no�. 

3. ��;�0�� M����. 

     ~~~c�V�/��  %�0�� �� ��   
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��� �
� ��! �"� 
� �#�"$�  

��%& 
� '��(� ���
  

�)�*
�� ��+#,� ��-. /�01  

 ���� ������ ��	�
��
� ����
����� �����  

��%& 
� '��(� ���
 ��� �
� ��� ���%  

  
1 �  G�B�� :  

    � ��� % �0/�� S?D � �� a�q� h��r� 2;�< S����� ��+�>=/�� �no[��
����0�� W�?X�.  

  
2 �  ���r� :  

    ��!�� 6 �9� �� �,� � ��� N�?/�� ����/L� ; �t T"� �no[�� M+9
 S?D � �� a�q� h��r� �n) _?� ��V�n8?� {��  ����0�� W�?X� � �� % �0/��

  ��/��
�� -;�C�� �� �
0"=�� ����?�� �
""L� �A ��� -���3�  �P�@�� �� %�L4��
���n/��  .   �����  S�B� ;��'  S������ ��j l' {�+� �no[�� M+9 ��� 

h��r� 2;�< 	��0�  S����� c�"./�.  
  
3 �  c�"./�� ��D :  

  .� W�?X� � �� % �0�/�� S?D � ; |�8p a�q� h��r� 2;�< S����� c"
����0�� .  {�?x ��� �C/@�� �.?L�� f9 �� ��� 6 �!�"�� �� �� RL�� �
�� %�,� 
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 (��0�  �0<��� 6 Z�s�� cF� �r  ~ S������ M+9 ��.4  �0� ����  	L>� ct
 �<�F� Q�; �8?� S������ 2���A E��� {�� l'.  

  
4 �  I���0/�� :  

   6 2;-���� ��-�"0��  ��8?,�� %�,� ~ �1� �0� ����L�� fs/�� : ��
 }�/�� I��0/?� Z��V  �no[�� M+9:�  

4  �1  a�q� h��r� 2;�� 2�t��� S������ :  
   a�q� h��r� �!�� 6 �9� �� �,� � ��� N�?/�� ����/�L� ; �t k0�

0/�� S?D � ������0�� W�?X� � �� % �.  
4  �2  a�q� h��r� :  

  (80�� �����  *��� �[��� �� h��� {�� k0�.  
  
4  �3  a�q� h��r� �!�� ����?� :  

   6 2-��+�� ��4��� ; �F� � �`/� ���8,� h��r� �!�� (1�� 2;�� *� k0�
  a�q� h��r� 2;�� 2�t��� S������ %���)cV��� � ��� ( �� (� (8�U�  :

 �B���� T< �/�=�� ��B��� ~ T< -��r� ��/�z� ~Q�z,�� ��L�� ���) ��
�
T< �/�=��  ��L�� ( ��o���8�,�� ���L�R�� ~)% � 3� ( ����0�� co�A��� ~

�r� ~%���,�� ��L�� � � ~ ��U=/B[� �?�������)��� ~ %�
��� 	� ��4���� -� ~
-�?>�� ~ ��/�z,����4��3� ~ ����.  

4  �4  h��r� ����?� ����� ��/�L� :  
   h��r� G`t ���t  6 �?o�L��  �"?C�� h��r� c����  ������� ��8� k0�

a�q� .   %���?�� 6 h��p �
=� z0� �� 2;�� )PPMV (   %���?"�� 6 Z�h��<  �
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)PPBV ( h��r� �� H0,� �/� (,� 7��`?�  �)mg/m3 (   ���0<�� H�L� 
 2-��t �<-; �=� G`F� ���t  l' ���8,��25ْ   *��< a��  ���!�760 

c"o� �/8�?�.  
4  �5   ��o���8�,�� ���L�R��)% � 3�( :  

   ��� 6 ��o�� ��o��8�� �[��>� �� W/=� ��� ���4�
�� h��r� ����?� k0�
   �.�U=�� ��4���� -���r�  T< �/�=�� ���B��� (8U� ���B�B� ����?� T�

�  �0�  ���s0�� �����L� 	"��  (��L� 	"�� ���/4  % � 3� ��� �
=� W/=
��13� ���L�R�� .���8Y� M+9 ����?� G9� �� % � 3� ��� �0� .  

4  �6  ��U=/�B[� �?����� ����0�� co�A��� :  
       � (��� ����  ��U=/��B[� �?����� �?o�L��  �"?C�� h��r� c���� k0�

F� �9�.A * �L� �� ��"10 �/� �,���.  
  
5 �  a�q� h��r� 2;�< S����� :  
5  �1    Q�z,�� ���L�� ���)2(SO :  
5 � 1 � 1   �����:  

   ����  T`�L�3�  Q�z,�� �� Q�z,�� ���L�� ��� ���� %�,/�
 ������ Z��o��8�� &�)SO2 .( ����� �+9 W/=� ~ ��0�".�� -;�C�� �� &��0"4� _?� 2 [�

Q�z,�� _?� ���/q� ��13� ;����  � *-�>t3� ;�A��� ��t �� .  ��� ����� 
 Q/"�� E�t %�L4�� �nC� 2-�s�� ����?8?� ��0/�� �� (�?�/�� �9 S������ M+9

Z�"?B ��R� Q�z,�� ��L�� ��� %� ��,�=�?��� ��B�-���    ���
< Io���  _?�
 ����� �=� S>=/��0.75  h�n�)3� �=� ���A; T�[� 2�� %��?�� 6 h�< .  ��A 

 ���� ��4�,L�� ��08/Y� ��0� 	��/� c?0/� �8�V �s�>/�L� ��"P ��B�-; Q��<�
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 6 �!<�>� 2;��� %� ��B�-��� Q/"��  Z�0� ����0�� co�A���  Q�z,�� ���L�� ���
 N�� ���V��� ;������� �+� N�?/�� �
�V ���� ��� ���/>�� 6 .  %� Z��s�� �s�� 

 �� %�4�0� ��+�� ��@�j3�  T=�L��  ��>P3� G9 {�+� % ���/� ��+�� G�0�
T/o���  H?��� ����� .  _�?� N�?�� �+r ��"?B ��	��� {��=9 {�� l' �V�����

�� (
� ��,?/8��  ����"=�� �)�1 ���� 2-�C� �!�"�� ��n.�L��  ����5�  ��"
��o���.  
5 � 1 � 2  :u����� :  

) � (  ���L�� 6 Q�z,�� ���L�� ��� ����� aB�/� ��0/� � %� H�
 Z���� %��[� �r�P 2�/V *� �[1 2�t����0.169      %���?�� 6 gh��<)441 

7��<  �,���/H0,� �/� (|A�� *� 6 T��� �� �
��.  
)�( ��0/� � %� H�   ��0�-3� 6 Q�z,�� ��L�� ��� ����� aB�/�

 �r�P 2�/V ��� �[1 ���B ���U0�� 12  Z��
j0.083   %���?�� 6 h�<)217 
7��<  �,��� / H0,� �/� (|A�� *� 6 2�t�  2�� �� �
��.  

)�(    7��0�� 6 Q��z,�� ��L�� ��� ����� aB�/� ��0/� � %� H�
 �r�P 2�/V *� �[112  Z��
j0.067  %��?�� 6 h�<)65 7��< �,��� /  ��/�

H0,� (|A�� *� 6.  
5 � 1 � 3  :u����� ����P :  

    2����A u��B� _�?� Q�z,�� ��L�� ��� ����� u��A ����P %�,�
 (?� �.B��� {��  fo�s�� Q=B-�?>��)��
< ( ����.�� f9 Q�z,�� ��L�� ���

 u���?� ��0<���)ASTM (�t�/���.  
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5  �2  T< -��r� ��/�z�S)2(H:  
  
5�2�1  ������ :  

   |=�  ��"=��  %���F�  %�L4�� �n) ���# �9 S������ M+9 �� �����
T< -��r� ��/�z� ���� ��0/?� �`�/4 N�� �A *+�� -�s��.  

5 � 2 � 2  :u����� :  
  ) � (  ���L�� 6 T< -��r� ��/�z� ��� ����� ��0/� � %� H� 2�t����

 Z���� %��[� �r�P 2�/V *� �[10.14  %��?�� 6 h�<)200 7��<  �,���/ �/�
H0,� (|A�� *� 6 2�t�  2�� �� �
��.  

)�(   ��0�-3� 6 T< -��r� ��/�z� ����� aB�/� ��0/� � %� H�
�P 2�/V *� �[1 ���B ���U0��  �r12  Z��
j0.03    %���?�� 6 h��<)40 

  �,���7��</H0,� �/� (|A�� *� 6 2�t�  2�� �� �
��.  
  
5 � 2 � 3  u����� ����P :  

  Q��z,�� ��L�� ��� l' T< -��r� ��/�z� (��n/� ����>n/�� ��=�/�� 7�@/�L�
 (?� �.B��� fo�s�� Q=�B-�?>�� 2���A c�"./� &B��A � �� ) ���
< (  ����

 u���?� �!V�,�� ����.�� f9  Q�z,�� ��L��   Z����� �����/�� ��/�L� �nC� 
T< -��r� ��/�z� ����/� f���F� ��/�L�� S,0��.  

  
5  �3    T< �/�=�� ���L�� ���)2NO(:  
5 � 3 � 1   �����:  
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   �� W/=�  T`L�3�  T< �/�=�� �� T< �/�=�� ��L�� ��� ��� %�,/�
;�A��� 6 ��=�< �/�=�� ;����  T< �/�=�� ��L�� � � 2�L��  �,� �8� *-�>t��

����� 2-��t ��<-; �=� *��� T< �/�=�� 2�L�3 �`�/4 %�,/� %� .  ������ 
 -���� �� &� �� a�q� h��r� �!�� 6 N�?�� �+9 ����� �  |=� �9 S������ M+9 ��

2�.X� �����8�,�� ���L�R�� ��/4' �� (�?�/�� {�+�  ��n) .   Q�/"�� ��A 
�� ��� %� ��B�-���  &A�U=/��B� �=� %�L4�� �n) _?� ��R� T< �/�=�� ��L

 T/o���� W�� l' *;R� �y ����0�� %��� �� 	
,�� 6 Z����t 2�o�L�� ����/�L��� .
  ��o��� ���4  h���L/�B� l' *;R� ����� ������/� &A�U=/�B� �=�  .  �+�9

8��  ��"=��  %���F� _?� ��13� ��!�"�� M-��� l' �V����� ��n.�L��  ��,?/
��o���.  

  
5 � 3 � 2  u����� :  

               ) � (      ����L�� ���� ������ aB�/� ��0/� � %� H�
 Z���� %��[� �r�P 2�/V *� �[1 2��t���� ���L�� 6 T< �/�=��0.350   h��<

 %��?�� 6)660 7��<  �,���/H0,� �/� (|A�� *� 6 T��� �� �
��.  
             )�(   7�0�� 6 T< �/�=�� ��L�� ��� ����� aB�/� ��0/� � %� H�

 �?��P 2�/V *� �[112  �� Z��
j0.050   %���?�� 6 h�<)100    �,����
7��</H0,� �/� (|A�� *� 6.  

  
5 � 3 � 3  u����� ����P :  
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        2����A u��B� _�?� G8�C�� T< �/���=�� ��L�� ��� (?� %�,�
 SL=���?�8��) N�0"4'fo��8�� (��>/� �`�/4 h�s�� ( ��� u���� ��0<��� ����.��

 T< �/�=�� ��L��)ASTM.(  
  
5  �4   ��o���8�,�� ���L�R��) % � 3�3O (:  
5 � 4 � 1  ����� :  

     h���r� 6 ��o����8�,�� ���L�R�� ���8D G9� �� % � 3� ��� �0�
a�q� . c�� l' &=� �s>@=� �����/� ��0/�� *;R�  2;���  ��>P3� �=� S>=/��

 ;���V¡� f������ h�;3� 2-�A ���  T0�� ��
/��  ���L>=/�� ����3� .  ��=� 
 T� � ��/� �����/� ��0/��0.2  l'0.7     2��t�  ����B 2��� %��?�� 6 h�<

fL>=/�� ��
�� ����� �� %�4�0� ��+�� ��@j3� ���t -�9�/� . % � 3� (?�� 
�F� 7�L<� �� ����
��?B  �9�  _?� �?L�� M	��� l' �V����� ��4�� . ����� 

��"=��  %���F�  %�L4�� �nC� 2-�s�� -��5� |=� �9 S������ M+9 ��.  
5 � 4 � 2  u����� :  

               ) � (       ����L�R�� ������ a�B�/� ���0/� � %� H�
 ��o���8�,��)% � 3� (2�/V *� �[1 2�t��� ���L�� 6   ��� Z���� %��[� �r�P
0.120  %��?�� 6 h�<)235 7��<  �,���/H0,� �/� ( *� 6 T��� �� �
��

|A��.  
  
5 � 4 � 3  u����� ����P :  
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    fo��s�� ��C/��� 2���A u�B� _?� G8C�� % � 3� ��� (?� %�,�
 �<��� ��P �=� �0�j¡�254  6 % � 3� u���� ��0<��� ����.�� �/��4�4 h��r�

 ��4� 2-�C� a�q�)ASTM.(  
  
5  �5   ��U=/�B[� �?����� ����0�� co�A��� PM10) (Inhalable Particulate, :  
5 � 5 � 1  ����� :  

   T� ��"F� �
8`t � ��/� ��� -�"��� co�A; _8L�0.1   10  �/� �,��
 �� z�3� G`F� ��� ��"�"F� _8�L� Tt 6 ����0�� co�A����10  �/� �,���

�
��0"4� -�C� �� ������ aA�L/� �� Z�"���  aA�L�� -�"���� .  ��U=/��B� �=� 
    �
?,�j  ��
8`t _�?� fL>=/�� ��
�� (1�; �9-�U/4� �8/0� ����0�� co�A���

�
/V�
�  . �� z�3� co�A��� G�08V10   ���o��r� �"C��� 6 �U/=� � �/� �,���
��� 2	�C�� 7�`t3� ��� ~ c80�  T� �
8`t � ��/�2   �3  ��� f9 �/� �,��

   f�s�� ���� �8
/?�� ��[X�� �
)�C/�� �,�  T/o��� 6 ���80�� ����3� ��/¢
* �>8?�� ��
�� l' �
?�=�  � �
?C>�  � �
�?� .   ��=� ���?80�� M+9 ����0V (�� 

fL>=/�� ��
�� ������ T��C��  T=1��� .N�?�� �+9 2-�.1 �8,�   &4�� 6
�?��� ���?V {�+�  �����A  ��s��t �[�� _?� *�/� .   M+�9 ��� ����� 

   |�� �n�C��� -�s�� �9	��� �� co�A��� M+r T��0�� %�,L�� ���# �9 S������
��1� ����?� �� &��� �� ��8���/��  ��>��s/�� ��	��/�� 2�����.  

5 � 5 � 2  �u���� :  
               ) � (  � H�  ��?����� co�A�?� ����� �<-; _CA� ��0/� � %

  ��r�P 2�/V �[1 ���B ���U0��  �0�-3� 6 ��U=/�B[�12   Z��
�j340 
7��< �,�� /|A�� *� 6 2�t�  2�� �� �
�� H0,� �/�.  
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             )�(   6 ��U=/�B[� �?����� co�A��� ����/� aB�/� ��0/� � %� H�
�P 2�/V ��� �[1 7�0�� �r12  Z��
j80 7��< �,��� /|A�� *� 6 H0,� �/�.  

      ���n?� :     6 ��U=/��B[� ��?����� ����0�� co�A��� u���� � �� z/0� �
   ��� ������ �������� H"�L� %�,� *+��  7�0�� 6  � ���B ���U�  �0�-3�

M[�� 2-��+�� S������� 7��/���� Z�[1' � -�"��� � f0�"P ()�.  
  
5 � 5 � 3  u����� ����P :  

   ��V ��
< �.B��� h��r� ��=�� |O c��P �� ����0�� co�A��� ����� u��A
  �0�L�� }�� 7�`t3�)IP – Selective High Volume Sampler (  f�9

     ��
��".� ��,� ������� ���1� ��P {��=9 %� �' ~ u���?� 2�8/0�� ����.��
�� T�0� ����P (
� �
�?� ;�=/�B��   ��� 2�8/�L� 2-�C� ����0�� co�A��� ���

 ��
< c��P)Continuous IP Betaguage Monitor.(  
  
5  �6  %���,�� ���L�� � �(CO)  :  
5 � 6 � 1  ����� :  

   ��� W/=� ~ ���U�  ��0�"P ��P�U=� �`�/4 h��r� �!�� 6 &��0"4' _?� 2 [�
?� (��� 	��� ���/t�� ���?8� �� %���,�� ��L�� � � ���4���� -��r� ;��8 .

   (�# 2-��A (�?�� l' a�q� h��r� 6 %���,�� ��L�� � � ���� ��0/�� *;R� 
 T��?<�8�r� |� M;��� �`�/4 7��� 6 T`�L�3�)Hb ( fL���-�,�� %�,� 

 T��?<�8�9)COHb .(   � � ���� ��� �?�?A ������ l' %�L4�� ��0� *;R� 
      ������ ���x  (�0>�� 2;- I0�� l' %����,�� ��L��)Time interval 

discrimination in paired reactions(  ����� ������ l' ��0/�� H"�L� 



 13

2�V���  ��=/1�� ���t .  ��� �!�"��  %�L4�� ���# �9 u����� �+9 �� ����� 
� -���N�?�� �+r ��0/�.  
5 � 6 � 2  u����� :  
) � (   �[1 ���L�� 6 %���,�� ���L�� � � ����� aB�/� ��0/� � %� H�

 Z���� %��[� �r�P 2�� *�35  %��?�� 6 h�<)40.000  7���<  �,���/  ��/�
H0,� (|A�� *� 6 T��� �� �
��.  

)�(    %����,�� ���L�� � � ����� aB�/� ��0/� � %� H�   %��£ *� 6
Z���� %��[� �r�P 2�� *� �[1 ����B 9  %��?�� 6 h��<�)10.000   �,���

7��</H0,� �/� (|A�� *� 6 T��� �� �
��.  
  
5 � 6 � 3  u����� ����P :  

       ��?��A 	����� h���8F� Q��� �0�j3� ��C/�� ��=�� 7��@/�B�
 Q/�U/?�)NDIR (� f9 %���,�� ��L�� � � (?� �.B���   ���0<��� �����.�

 a�q� h��r� 6 %���,�� ��L�� � � u����)��,���3� �!�"�� ���# ���� .(  
  
5  �7  %�
��� 	� ��4���� -��r�) 4(NH  :  
5 � 7 � 1  ����� :  

   -;��C�� z�/0� a>=�� ��`/=� (��� 	��� ���/t��  ��"����  ;�A��� ��4��1
����?�� �� ���8Y� M+9 ����0"4� ���L�o��� .  ���0/�� %� ��B�-��� Q/"�� 

  ���� �o���  fL>=/�� ��
�� ����� �� ���0�� H"�L� ��4���� -��r� N�0"4�
%�L4�� .!�"�� �)�=� ����?�� M+9 ��/¢     �[�1' H"��L/� E��t �>?/@�� �
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��F� ��=o�,?� ���?X�  ��<�����L>�� ���?80�� .  Z��s�� ��4���� -��r� (1�� 
7�� (,U� �.�q� �!�"��� �s� ��� ��o���8�,�� ���L�R�� h�=� ���?8� 6.  

      ��� ��F� ��=o�,��  %�L4�� ���# �9 u����� �+9 �� ����� 
� M+9 ����0"4� ��0/��2-�s�� ��!�"�� �9-��� �� ����?�� �� ���8Y.  

5 � 7 � 2  u����� :  
               ) � (    �����B ��[� aB�/� ����� _CA� ��0/� � %� H�

 Z���� %��[� �r�P 2�� *� �[10.24  %��?�� 6 h�<)160 7��<  �,���/ �/�
H0,� (|A�� *� 6.  

  
5 � 7 � 3  u����� ����P :  

   %�,�   H
�?�� ��¤�� ����P)Flame Ionization Method (  f�9
  6 %��
��� 	� ��4���� -��r� ����� ��/�L� u���� ����"./��  ��?80�� ����.��

a�q� h��r� .    z�/0�  ���4� 2-��C� G/� u����� ���?8?� %�� ����.�� M+9 ��/x 
����� �
�V 2h�>,�� �A��� ����/�L�.  

  
5  �8  ��)���(Pb)  :  
5 � 8 � 1  ����� :  

     ���
�� ��
/��L� ��8�B ��)�?� %� ��B�-��� �� ���0�� Q/"��
%�L4�� �� �C0�� .  ��� W/=�  �=��� l 3� ~ T/<-; l' f8L�� 	��/�� GL�=� 

�?��P 2�/>�  Z��"�L4 �?�!� ������ l' ��0/�� .  N��� 2;�t ��	��� ��13� 
�/V �[1  ����0�� �����/?� ��0/�� �=�2	CA �� .  H"��L� � 3� 	��/�� �<  

   ��/��L� ����  ��>P3� �=� ��?�0�� �����?L��  ��V�C/��� c?0/� (��U�
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f�;��3� (�Cn/�� 2-�A  h��+�� .  ���� ���/>�� ����3� N�� ��4�
�� ���F� 6 
_?,�� �����  7��� ��V  G8�L/�� l' *;R� . ���# �9 u����� �+9 �� ����� 

�L4��  2-��C� �!�"�� �r ��0/� ��� ��8���/�� M-��� ��  N�?�� �+r ��0/�� �� %
����.  
5 � 8 � 2  u����� :  

               ) � (     ��0�-3� 6 ���)�?� ����� _CA� ��0/� � %� H�
 �
j� ��[� �r�P 2�/V *� �[1 ���B ���U� 1.5 )7��<  �,��/H0,� �/� (

|A�� *� 6.  
  
5 � 8 � 3  u����� ����P :  

     |�O ���
< �.B��� ��<�<� ����� ��j�� 6 h���r� c���� |8�
 �0�L�� }�� -�"��� ��=��)High Volume Sampler (   ��0�-� 2��� {�� 

���B ����U�  .  u����� � Z��o��8�� ��)��� _?� ���/q� -�"���� �=�� ¥�0�
    *-+��� ���C/��� ���
< �.�B��� ��)��� ����� ��/�L�)Atomic 

Absorpition Spectrometer.( 

  
5  �9  ��/�z,�� (SO4):  
5 � 9 � 1  ����� :  

      ;��A��� ����/t� ��� Z���B E0"=� �� Z�"��� ����0�� co�A���  ��/�z,��
����=C�� cP�=�� 6 ���o�L�� T��?�� %�z/0�  *-�>t�� . {��=9 *��� h��r� 6 

  ���o��8�� ����)Chemical Transformation (   �[���  ����B��3
 �����0�� co�A��� Ht�C� ��/�z� �!�9 _?� ��3� �1� 6 ��/�L� ��� Q�z,�� .
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 �nC�� _?� �?L�� 	��/�� 6 ��/�z,��  ����0�� co�A��� T� �;�"/�� ¦�"�-§� Z���4 
 �� -����3�  �j�"�� ��/�z,�� 	��� (�?�� l' ��� S������ M+9 %mV  ��>���s/
��13� ����?�� �0"� �"t�C��  ����0�� ��/�z,�� co�A�� ��8���/�� .  

5 � 9 � 2  u����� :  
               ) � (    ��0�-3� 6 ��/�z,?� ����� _CA� ��0/� � %� H�

 �r�P 2�/V �[1 ���B ���U� 12  Z��
j23 7��< �,��/ 6 2�t�  H0,� �/�
|A�� *�.  

  
5 � 9 � 3  u����� ����P :  

   co�A��� ��=�� |O �[1 �� G/� a�q� h��r� �� ��/�z,�� ��=�� |O
�0L�� _?� ��=�0�� |O ��
< 7��@/�B�� {��  ����0�� .   (��?n/�� {��� f?�

   h���r� 6 ���/�z,�� ����� T�0/� ���3� �������� �,�� c��P �� fo��8�,��
a�q�.  

  
5 � 10  ����-��?>��(Fluorides)  :  
5 � 10  �1  ����� :  

       ��)�1  ���o��8�� ����=�) 2��� �� h��r� 6 ����-�?>�� E0"=�
     ����-�?>�� _�?� ����/q� ��4���� -���r�  7��=�3�  ����>B�>�� 2�8�B3�
  ��� ���0�� {�+�  �P��s�� ������� ���"�  ��<[
�� ���=) 6 ���@/L��

��,�/�B["�� ����=C��.  
  ��  �� ¨?@/�  ��-�?>�� �� Z�-�A ¨/� %�L4�� GL< %� ��B�-��� Q/"
50  %  6 ���A�"�� _8�0�� ��8,�� HB�/�  _?,�� c��P �� �C/8�� ��8,�� ��
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_?,�� �)�1  ��?s0�� �`L43� 6 ���"�� |8`/�  7��0�� . ���-�?>�� G���� *;R� 
?t ��/4' 6 ¨�4  %�=�B3�  7��0�� S?,� l' GL�� 6|���� 73� H� . 6 ���

 �`0�� l' *;R� �y ���F� ha�  %���� ¨�4 ��-�?>�� G���� H"�L�V ��4���F�
7�/�� .   ��� ��
0"=�� ���-�?>�� �����  � ����� ��U�3�  ����"=�� ��0� *;R� 

   ��
V��P� I�?� l' ���-�?>�� _?� ���/q� ��� 3� ;��8?� ���@/�L�� ����=C��
�  �9�  I0� �ª� � ("A �9-�£ aA�L.  

   �����V 7�� &<�� �!�"�� _?� ����� �+9 ����0"4� ��0/�� 2-�.X Z���4 
2-�s�� M-��� �� f���� ��4���t  ����"=��  %�L4�� ���# �9 u����� �+9 ��.  

5 � 10  �2  u����� :  
   %� H� 2�� *� �[1 ����-�?>�� ����/� *�
�U�� aB�/�� ��0/� �

�r�P  Z���� %��[�1.0 )7��<  �,��/H0,� �/� (|A�� *� 6.  
  
5 � 10  �3  u����� ����P :  

   u��A ����P 7�@/�L�80 – 3270 D   �.�B��� 2-�U=��)ASTM (
a�q� h��r� 6 ����-�?>�� ����� ��/�L� u����.  

  
5 � 11   ��4��3�)3(NH:  
5 � 11  �1  ����� :  

    b��� ��� �9  T< -��r�  T< �/�=�� *�C=� �� ��4��3� ��� %�,/�
$��  *�?A h��� 6 %�� +�� ���j %�?�� .  �����F� ��P�U=�� �� ����� �+9 W/=� 

���s0�� ��=�< �/�=�� ;���� (?� �=�  .    ���=�) (�
� ����=�C�� �0� H0?� 
 �+9 N�0"4� 6 Z���9 Z�- ; ��=�< �/�=�� 2�8�B3�  a��q� h���r� �!�� l' N�?�� .
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     %��L4�� 6 ���P�@�� ����U�3� _�?� Z�"?B ��R�  Z��4�1 ��4��3� ��� z/0� 
 W��  �?�� ����� {�+�  fL>=/�� ��
��  -�C�� ����� �� ���0�� H"�L� 

%��0��.  
     ���13� ���F� ��=o�,��  %�L4�� ���# �9 u����� �+9 �� ����� 

 &<�� �!�"�� ����� �+r ��0/?� ��"?L�� -��5� �� 7��.  
5 � 11  �2  u����� :  

               ) � (     ����L�� 6 ���4��3� ����� aB�/� ��0/� � %� H�
 Z���� %��[� �r�P 2�� *� �[10.8    *� 6 T���� ��� �
�� %��?�� 6 h�<

|A��.  
  
5 � 11  �3  u����� ����P :  

   ����.�� 7�@/�L�  ���L�� ��� l' �
?���  ��4��3� 2�L�3 ����>n/��
  _�?� G8C�� T< �/�=�� ���B��� (?� 7��@/�B�� �
B��A � ��  T< �/�=��

 SL=���?�8�� ��=�� u�B�)fo��8�� (��>/� �`�/4 h�s�� N�0"4�.(  
  
6 �  �����/��� :  

  S?Y� � ; �� �� ; (,� �!�"�� ���8« �C/@�� �.?�L�� 7���   h��<m��
   2;��p ��)�X� S������ � �� 7�� �� ���/?� ���[�� �"A���� W����  ��B�����

h��r� .   ��� f�C�/��  En"�� H� h��r� 2;�< S����� �� Z��� � �� ���t 6 
 -�C� /   6 ��
�?� ���C=�� ��h��<��� �
���/�� �� ���/��  N�0"4�� -;�C�

-�C�� S�����.  
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7 �   ������0���V��F�  :  
     ���?0/�� �V���F�  �����0�� ���� S?Y� � ; 6 h�s�3� � �?� ¬�/�

Z�"�B�=� �� ; (� M��� �� H�Lt �no[�� M+9 +�>=/�.  
  
  
  
  

a�n��� h����r� 2;���< S�����  

Ambient Air Quality Standards 

 

N�?��  
Pollutant  

u�����  
Standard  

  �[�1 aB�/�
��=���� 2�/>��  
Average 

Period  

u����� ����P  
Measuring 

Method       %���?� �� h�<
ppm  

³7����< �,��/ 7
����g/m³  

  Q�z,�� ��L�� ���  
Sulfur Dioxide(SO2)         

                        

0.169 441  2�t�  ���B   

 
 UV-Fluoresence    

            

0.083 217  24 ���B  
0.076 65  �t�  �=B  

  T< -��r� ��/�z�  
Hydrogen Sulfide (H2S)   

                     

0.140 200  2�t�  ���B    
    UV-Fluoresence 

           
0.030 40  24 ���B  

   T< �/�=�� ��L�� ��� 

Nitrogen Dioxide(NO2)     

               

0.350 660  2�t�  ���B   
Chemiluminscence 

0.050 100  t�  �=B�2  
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% � 3� ��� Ozone  (O3)       0.120 235  2�t�  ���B  UV-Photometry  

0.08 157 8 ����B  

��U=/B¡� �?����� ����0�� co�A���   

Inhalable  Particulat (PM10)  

 340  24 ���B    
 80  2�t�  ���B  

 %�������,�� ������L�� � �      
Carbon         

Monoxide(CO) 

35 40000  2�t�  ���B  Non Dispersive IR  

9 10000  8 ����B  

��4�
��� 	� ��4���� -��r�  
Nonmetha Hydrocarbon 

0.24 160  3 ����B  GC-FID\PID 

     ��)���Lead(pb)   
                          

NA NA  24 ���B   
    Gravimetry + 

AAS       1.5  3 �
j�  

�z,��/��   Sulphate (SO4)   
  

 23  24 ���B  Gravimetry + Ion 
Chromatgraph 

  ����-�?>��   Fluorides (F)  1.0  ��t�  �
j  Colorimetric 

    ��4����Ammonia(NH3)                   0.8   2�t�  ���B  Chemiluminescence 
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 h���s�� ����/L� 	��0�  

 ����<-�X�  ����?1���� ���!�"�� f��V  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 22

  
 �no��� G,n/��h���s�  ��<-�X�  ��?1���� �!�"�� 6  

% �0/�� S?D � ��  
  

 ��������:  
  ��� 	
� �
���� ��� �������� ���� �� ���� �  �!�"�� ���# $���� %�� ���

�)�1 2	13� �4 5� 6 7�8/9�� :�0�� � ;   &���' ()�� *+�� 	",�� -�./�� �0�
   ���<���=,/��  ��>?/@�� �A�.�� $��4� 7��@/B�  ���=C�� ��D 6 E��F� G?0��

2��F� H���B� I?/J 6  2-�./��.  
    S�?D � ; 6 T��!�L�� M��"/4� �!�"�� N�?� �� �O�=�� �P�@�� Q��/B� ��� 

�-�CV ���=B +=� ����0�� W�?X� � �� % �0/��  ��0��U/��   T4����� �� ���0��
S?Y� � ; 6 �!�"�� ���8F ��B�B3� ������� QB-� ��� ��!�"��.  

 �="�� �� Z�A[.4� )7 (  2;��A �9�A� ��� �!�"�� ���8F ���0�� ^;�"��  ��B��L�� ��
 % �0/�� S?Y _?�3� S?`8?� �B;�L�� 2- ��� 6 S?Y� � ;) a�L�19857 (

��� *+��    b���/��  c�"./?� �?�B  %�,/� ��!�� S�����  	��0� ;�<  ��d� _?�
�>?/@�� -;�C�� �� N�?/�� �� S?Y� � ; 6 �!�"�� ���# 7�e �8�V f!�"��.  

 ��)�/�� _?� gh�=� )�i6 Z�B;�B �� ( c�L=/�� �=`?� �j�0�� $�8/<�� ���)�� ��
 f!�"��)19957 (�� l' ���0�� �4��3� Q�; k0�� (80�� c��>� � 3� $�8/<�� �

S������  	��0�� ;���m� .   ����� ���� &����8/<�  �[1 (80�� c��V ()�� �A 
 2�/>�� �[1) ����1996  7–  u-��19997 (   	���08?� �����/�� �no[�� l'

   $��8/<�� (�"A �� ��A� ���  ��<-�X�  ��?1���� �!�"�� 6 h���s�� ����/L�
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u;�L��  �t ��� 6 ��� *+��  S?Y� � ; 6 �!�"�� % Rj �� T� RL�� h�-��?�
 ­�-�/�14  (����19997.   

/�     ���1 f�?�8,� c�n?� l' �V����� ��L�o- h��<� ��[� �no[�� M+9 �8s
    ¦��"9  $[�A' ��� ���=�� h���s�� ����/L� G���� 6 ���@/L�� ���t����

 ���o�.�� .3� h��� � �=� ���    ����t���  h����s��� �)�X� ��>��0/�� � 
 E��
��  ��
�� %���� ��� ~ �>?/@�� M-;�C� $��4� l' �V����� &B��A 6 ���@/L��
  ���?1����  ��<-�X� ��0/�� h���s� ��;�j�/B�� ����/L�� (�C>/��� � �=� ��V

H���/�� _?�.  
  

h���s��� N�?/�� 6 G,n/�� �no�  
  
  
  

 2;��)1 : ( ��>��0/��:  
�
=� (� ���A ����� �0�� �="�� �+9 6 2;-���� ��t[.)��  ��-�"0�� %�,� :  

  
 h���s��  � � :  

   -;�����C�  ��� �O�=�� ��
�V ����� ������ 2��V�=/�� ����)3� f9
  2���F� ����4  ���0�� �nC�� _?� ��1¤�  � (�,U� ��R�  ��<-�1  � ��?1�;

%�L4§� ������� . 

  
 ("�L����  � � "dB "   :  
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~���U"�� %�3� �r ��0/� ��� h���s�� 2�j u��A 2�t  f9   �-��>��� HL� 
 &��j u����A ;���� ��C�� a�� T� f8/�-���?��)� (a��    ���) (A� )

P0  ( �9  &08L� %� �����U"�� %�¡� �,� )20  (  {���  ~ ��,L� �,��
 ��� ��� ��B����� ��>)��8?� c��.�� u����� ��
< �9;�� �8�176  �ISO  .  

  
 � ("�L����  � �<"dBA :"  

   7��@/�B�� M[��� ���"�� I�)���� h�< �8� h���s�� 2�j u��A 2�t  f9
 � ��)       �j�� )A – Filter  (   ;;��� ���D f��V ���)3� u����

 ;�� .  
  

 h���s�� ��/L� � ; :  
 �;�0��  u����� ��F �[1 ��0/�� %�,� 6 �8/L�� ��C�� a�� ��/L� �9

 ���C�� a�� l' u������ � � ("�L���� 2�t�� )20  ( ��,L� �,��.  
  

 ¯V�,��  � �8/L�� h���s�� ��/L� � �9Leq :  
 ����  2;�� ��=�� 2�/V �[��1 ���L� �8/L�� h���s�� 2�j u��A 2�t  f9

      a��s�� l' u������� � � ("��L���� 2���t�� ��;�0�� ; �F�� �r )20  (
 ��,L� �,��  .  

  
  i  ��<-�X� h���s�� :  
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 ��<-�X� h���s��� k0� "Out door noise  " ��� h���s�� -;�C� |�O
 ���<�� (�/=� �"� *� �-�1 �� ) M	�  � �,L� h��B (  I=�C�  ~ &?1�; l'

f?� �° -;�C�� M+9 :  
  
  
1 - ��� ���t �� ���=�� h���s�� � )Traffic Noise : (  

    (��=�� (o��B   ��
���4� I?/@° �)�X� ��"���� �� 2-;�C�� h���s�� f9
���q�� (80� f��/�� ��=t�U��  �)�X�  ���0�� �[)����   _�?� %��� 6 �

 �9	�  ��"4���  ���0�� �0��L�� ��.��  .  
  
2  ����o�.�� h���� � )Aircraft Noise  : (  

  �����>?/@�� ������o�.�� ¦�"9  $[A' ���?8� �� ���=�� h���s�� f9
 �9	�  ��� ��� ��-�.���)General aviation airport  ( �h�� {�� 

 (���>�� ���� �� )Break Release  ( �� ;�0/��� ±t $[A�� ("A 2�j�"�
 ¦�"r� �0� �-���.  

  
3  ���=C�� h���� �)( Industrial Noise   :  

��-�`/�� ����
`/��  |�4�C�� (1�; ��� ��� ���?80�� �� ���=�� h���s�� f9 
  ����,�  M���� ��?� �¤U=�  ��o���
,�� ��A�.�� ��.� {�+�  �9	�  ���U��

 *-�Y� M��� ����0�  �����  a>=��.  
  
4  |8/Y� h���� �)Community Noise   : (  
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   � &=,�L� �-�1 %��L4�� ��r ��0/� ��� h���s�� -;�C� |�O �� k0� 
 ����� 6 �?
8/�� ������� &���t �[1 &?1�; )24  (  (�
x {�� 6 f9  ���B

l' �V����� �9��� c��L�� -;�C�� |�O     �����8/<�� �.�U43�  ��� ��U��
   � �4���C�� ��8��  ��"�� ���A'  ��o�U4�� ��8�3� (
� ��.=��� 2;����<���

���²�� 2�
<3� 7��@/B� �� ���=�� ��?1���� -;�C�� .  
  
 �i  ��?1���� h���s�� :  

 ��?1���� h���s��� �0� "In door noise  "  ���� h���s�� -;�C� |�O
 ��"�� (1�; ;��V3� �r ��0/� ) M	�  � �,L� h��B (  h���B �>?/@�� �¤U=�� 

 ����=C�� 	�  � ����=C�� .  
  
 �– ��=���� ���/>��:  
  
1 -�
=�� QA   �:   

 ���L�� T� �� �0A���� ����L��� ;�� ��� 7���� �� 2�/>�� f97    ±�t  �t�"�)
 ���L��)16( f?q� Q�A�/�� HLt �
��� �0� �� �0����� ~ .  

  
  
  
  
2 h�L�� QA  �:   



 27

 ���L�� T� �� �0A���� ����L��� ;�� ��� 7���� �� 2�/>�� f9 )16  ( �� �0�����
 ���L�� ±t  �
��� �0� )23  ( f?q� Q�A�/��� �h�L� �U� ��;�F� .  

  
  
3   (�?�� QA  �:   

  ����L�� T� �� �0A���� ����L��� ;�� ��� 7���� �� 2�/>�� f9 )23  (  ���;�F�
 ���L�� ±t  �h�L� �U�7  f?q� Q�A�/��� �t�") .  

  
  
¦i  cP�=�� G�L��:  
  
1  ��<��8=�� ��=,L�� cP�=��  � :  

  2�o�L�� ���L�� $�4 2;�>�� �[�>�� �
�V (
x ��� ��=,L�� cP�=�� f9    .                    
2  ���sF� ��=,L�� cP�=��  �:  

 2�o�L�� ���L�� ����4 ��=,L�� ��-�80�� �
�V (
x ��� ��=,L�� cP�=�� f9.  
3   ���-�`/�� �.U43� �0� |� ���sF� ��=,L�� cP�=�� :  

  2���>�� 6 �
��' -�U�� ��=,L�� cP�=�� _?� *�/� ��� �.?/@�� cP�=�� f9)� (
   (�80�� ³-   ���-�`/�� �.U43� �0� l' �V��' ~ M[�� �=�"�� ~|����� �="�� ��

�>?/@��.  
  
  
4  ��-�`/��  ����=C�� cP�=��  � :  
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2�o�L�� �>C�� f9 ��-�`/��  ����=C�� �.U43� �
�V %�,� ��� cP�=�� f9.  
 2;��)2 : ( ��<-�X� ��0/�� h���� ����/L� 	��0�:  

  
  
  
�i  - ��� h���� )Traffic Noise  (  

 GA- -�C�� �� �O�=�� h���s�� ; �t %�,� ) i1 (  ���=���� ���/>?� �"L=���
)� ( %���/�� h���s�� ��/L� u�B� _?� )Leq   ( f9 � � ("�L�; �:  
  
  
  

���0�� ��.=�� $�4  
��<-�X� h���s?�  

 %���/�� h���s�� ����/L� ; �t )Leq )           ( � ("�L�; (
 �>?/@�� ��=���� ���/>�� ;��/�� _?�  

  
1  2  3  

 ��<��8=�� ��=,L�� cP�=��  
  
  

55  
  

55  50  
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���sF� ��=,L�� cP�=��  62  60  55  

  �.�U43� �0� |� ���sF� ��=,L�� cP�=��
 (80�� ³-   ��-�`/��  

65  65  60  

 ��-�`/��  ����=C�� cP�=��  70  65  60  

  
 �i   ���o�.�� h���� )Aircraft Noise : (  

 GA- -�C�� �� �O�=�� h���s�� ; �t %�,�) i2 (   ���=���� ����/>?� �"L=���
)� ( %���/�� h���s�� ��/L� u�B� _?� )Leq  ( f9 � � ("�L�; �:  

���0�� ��.=�� $�4  
��<-�X� h���s?�  

 %���/�� h���s�� ����/L� ; �t )Leq )           ( � ("�L�; (
 �>?/@�� ��=���� ���/>�� ;��/�� _?�  

  
1  2  3  

 ��<��8=�� ��=,L�� cP�=��  55  
  

50  45  

���sF� ��=,L�� cP�=��  55  50  45  

  �.�U43� �0� |� ���sF� ��=,L�� cP�=��
 (80�� ³-   ��-�`/��  

60  55  50  
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 ��-�`/��  ����=C�� cP�=��  70  65  60  

  
  
 �i   ���=C�� h���� )Industrial Noise : (  

 GA- -�C�� �� �O�=�� h���s�� ; �t %�,� ) i3  (  ���=���� ���/>?� �"L=���
)� ( %���/�� h���s�� ��/L� u�B� _?� )Leq ( . f9 � � ("�L�; �:  

���0�� ��.=�� $�4  
��<-�X� h���s?�  

   %����/�� h����s�� ����/L� ; �t )Leq  )           (
 � ("�L�; ( �>?/@�� ��=���� ���/>�� ;��/�� _?�  

  
1  2  3  

 ��<��8=�� ��=,L�� cP�=��  
  

50  
  

45  40  

���sF� ��=,L�� cP�=��  55  50  45  

 ��-�`/�� �.U43� �0� |� ���sF� ��=,L�� cP�=��
 (80�� ³-    

60  55  50  

 ��-�`/��  ����=C�� cP�=��  70  70  65  

 ;i  |8/Y� h���� )Community Noise : (  
 GA- -�C�� �� �O�=�� h���s�� ; �t %�,�) i4 (   ���=���� ����/>?� �"L=���

)� (  %���/�� h���s�� ��/L� u�B� _?� )Leq ( . f9 � � ("�L�; � :  
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���0�� ��.=�� $�4  
��<-�X� h���s?�  

   %����/�� h����s�� ����/L� ; �t )Leq  )           (
 � ("�L�; (���� ���/>�� ;��/�� _?� �>?/@�� ��=  

  
1  2  3  

 ��<��8=�� ��=,L�� cP�=��  
  

50  
  

45  45  

���sF� ��=,L�� cP�=��  55  50  45  

 ��-�`/�� �.U43� �0� |� ���sF� ��=,L�� cP�=��
 (80�� ³-    

60  55  50  

 ��-�`/��  ����=C�� cP�=��  70  70  70  

  
 2;��)3 : ( ��?1���� ��0/�� h���� ����/L� 	��0�:  

  
 �i       ��>?/@�� ���?1���� �����3�� ��� ��8�L�� h���s�� ����/L� ; �t
)Indoor: (  
  
  

 Z� �:  
         ���=�3�� ���?1���� ����3�� �� ��8L�� h���s�� ����/L� ; �t %�,�

 h���s�� ��/L� u�B� _?� �>?/@��dB(A)  f?� �8� f9:  
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 f?1���� %�,�� $�4 /%�,�� �+9 (1�; ¦�U=��  �  &� ��8L�� h���s�� ��/L�  
Recommended Noise 

Level in dB(A)  
 � � :   ��8�?0/�� ��"��  Educational Buildings        

 �����q�  N�«3� ���Seminar rooms                  30 – 35  

S�-�/�� �!�9 h�s�� ���  35 – 40  

 �����q� ����A  30 – 35  

 �����q� ����A ) ±t250  �0��(  25 – 30  

���xR�� ����AConference rooms                             

  

30 – 35  

 ���4�
�� u-���� ��CV  40 – 45  

 ��;�����  ��o��/��� u-���� ��CV  45 – 50  

��8�?0/�� ��z/@��Teaching Labs.                              35 – 40  

(80�� ��z/JWorking Labs.                                    40 – 50  

 ��B�=r� ³-��� )$�=�� �+9 (1�;  ��"�� ��(  45 – 50  

 ��-�;�� %�!U�� H��,� ���  35 – 40  



 33

 ��4�� :��nC�� ��"��Health care buildings                

 ��<-�X� ��;��0��  N;��F� ��;���  40 – 45  

 2����� ���=0�� ���  ��t���� ���?80�� ���  30 – 35  

%�=B3� ��;���  40 – 45  

 ��CC@/�� ��;��0��T�-�U/B�� ���  �>?/@��  40 – 45  

 G��0/�� ���  45 – 50  

 -��/4�� �����  ���8�� ) ��"�� �� $�=�� �+9 (1�;(  40 – 50  

 _��� ��� ) �t�  ���B (  30 – 35  

 _��� ��� ) �
��  � �����L� (  35 – 40  

 ��-�;�� H��,�� ���  40 – 45  

 ��s��8/�� �!�r�  h�"P3� ���L�  30 – 35  

 �
��� :��=,L�� ��"��Residential Buildings                

  ��=,L�� ���"�� � � ) (?>�� ( ��=,L�� ���t���  ) c�U��    (  6 ��0A����
 ��o�=�� cP�=��)�>?/@�� �.U43� �� 2��0"��(  

 (Rural areas and outer suburbs)   

  

      * �U�0��  u�?�� �����  30 - 40  

      * 7�=�� �����  25 - 30  

      *�²�� (1�; (80��  &�V�/�� �����  40 - 45  

  ��=,L�� ���"�� � �)(?>�� ( ��=,L�� ���t���  ) c�U��  (  ft���s���
��=,L��(Inner suburbs)                            
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      * �U�0��  u�?�� �����  35 - 40  

      * 7�=�� �����  30 - 35  

      * �²�� (1�; (80��  &�V�/�� �����  40 - 45  

 �;�=>�� � �<Hotels                                               

     
  

      * ���xR�� ���A  30 - 35  

      * 7�0.�� � �=� ���  40 - 45  

      * ��-��L�� -��/4� ����� )Car parks  (��=>��� ��n?��  55 - 65  

      *��=>�� (1�; &�V�/�� �����  45 - 50  

      * �4��C�� �����  (B����  ­��.��  45 - 55  

      * 7�=�� ���  30 - 35  

 �L��1 :���0�� ��"��Public Buildings                        

1 ��-�.��� ������ ��"� �( Airport terminals )                

       *��-;���� -��/4� �����Depart. Lounges                45 - 60  

       *    H�o��F� |�O  %�  ������ Luggage dispatch and 

collection areas.                                                         
45 - 60  

      *���V�L�� ��1; �����Passenger check in areas     50 - 55  

 �0��- : ��-�;�� ��"��Office buildings                     



 35

 ���xR��  ����8/<�� ���  30 - 35  

T"B�q� ���  45 - 55  

 ����"8,�� ���  45 - 55  

�t��/B�� ���  ���8��( Corridor & Lobbies )               45 - 50 

   



 36

 

G�8C/�� H��,� ( Design office )                               

         

40 - 45  

          fB�=r� GB��� H��,�( Drafting office )                      40 - 50  

���� H��,� ( General office area )                         

       

40 - 45  

                          �)�1 H��,�   )( Private offices   35 - 40  

T��".�� ���  45 - 55  

      * ������ -��/4� ����� ) ���V�L�� (��-;����  ���A (1�;  45 - 55  

2  �������  �Auditoria                                           

      
  

        *_��B���  �8=�L�� ����A 

Motion picture theaters & musical play           

          

45 - 35  

        *G��.�� ����ARestaurants                                 35 - 45  

        *�-�L��Theaters                                               40 - 45  

3 ���?"�� ��"�  �Municipal buildings                       

    
  

        * ��-�;�� H��,��Administrative office               40 - 45  

        *���0�� H��,��General offices                            45 - 50  

        * k"�� (1�; ���� ����� ) M	�  � -��/4�(  50 - 55  
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        **�?"�� S?Y� ����8/<� ���ACouncil champer     35 - 40  

4  G��q� ��"�  �Courts                                                         

        *G��q� ���Court rooms Court rooms            25 - 30  
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        *2�s��� ��� Judge’s champer                           30 - 35  

        * ���`/B��  ��0�� ��� ) ����=�� h[�  ���(  40 - 45  

        * ��-�;�� H��,��  40 - 45  

        * -��/4�� ����� ) ��t��/B��(Waiting areas          45 - 55  

5  ��"/,��  �Libraries                                            

     
  

        * $[P�� ����� ) 2h�����(Reading areas                35 - 40  

        * ��-�;�� H��,��Administrative office spaces    40 - 45  

6  It�/��  �Museums                                           

     

35 - 45  

7  ��-��L�� -��/4� �����  � ) ���0�� ��"��� (  
Car parks areas                                                 

          

55 - 65  

8 ¬�="��  ��z�� H��,�  �Post offices and general banking 

areas                                                             
50 - 45  

 �B;�B : ��-�`/�� ��"��Shop Buildings                     

 ������� ���B3�Department stores                               50 - 55  

 �[q�  ��0��2	�C��Showrooms                            45 - 50  

 ��4 �0/�� ���08��Supermarkets                                     50 - 55  

 ��-��L�� -��/4� ����� ) ��"�� M+9 (1�; (Car parks          55 – 65  
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 �0��B :   ��9���/B�� ��"�Studio Buildings             

B���4���>?/��  ������� (�`L/��  ��9��;�/  25 – 35  

  
  
  

 �i  ��=�� (1�; �>?/@�� ����3�� �� ��8L�� h���s�� ����/L� ; �t %�,�
 h���s�� ��/L� u�B� _?� ����=C�� �¤U=��dBA f?� �8� f9  :  

  

�� ��8L�� h���s�� ����/L� ; �t  
dB(A)  

����=C�� 2�U=�� (1�; %�,�� $�4  
( Type of room )  

40 – 35  ����8/<�� ���A  
     Conference room     

45 – 40  ��-�;' H��,�  
      Offices                

45 – 50  |=C�� (1�; H��,�  
Workshop Offices                         

55 – 50  -�"/1��  ¨n>�� (��0�  
Laboratory, measurement, or 

inspection rooms                             
60 – 65  |=C�� (1�; ��?C/�� ³-  

Repair workshops                          
50 – 55  |=C�� (1�; ���/�V�,�� 

Canteen                                          
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 �i      |4��C�� (�1�; ��80�� �r ��0/� ��� h���s�� ����/L� ; �t %�,�
    (�80�� ��!��  ���=
�� �nC�� �8�=� &�;- � �� ��"P &� ��8L�� ��0/�� ��� 

 ��,���3�( OSHA ) :  
 

��0/�� ���  h���s�� ��/L� 

Noise level  
( Leq.) dB(A)  

85 – 90   ���  |�=C/�� ������A�.�� �����  
Production area & fan rooms, 

compressor rooms, ---    etc.                   
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8    hr   
6     “    

  
4     “ 

  
3     “ 

  
2     “  

  
1.5  “  

  
  

1     “  
  

0.5  “ 

  
  

1 min.  

85  
87  
90  
92  
95  
97  
100  
105  
115  
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       ���0/�� ��� ;��' 6                  ��B����� ��;�0�� 7��@/B� �,� �� 
(T)   

                                        2
0.2

 
(L-85) = )T                                   (  

 h���s�� ��/L� �V�0° )L  ( (��0�� &� ��0/� *+�� .  
  

 GA- 2;�� )4  : (   ��o��U4�� ����?80��� �)�X� ���0�� �� 2-;�C�� h���s��
 �>?/@��  

 ���?80��� �)�X� ���0��  2�
<3� �� �O�=�� h���s�� ����/L� ; �t %�,�
/�� �>?/@�� ��o�U4���  G�A- -�C�� �8� �;-  f) i3  (   -;��C° ���X�

f?� �8� f9 �>?/@�� h���s�� :  

���@/L�� ��o�U4�� ���0�� $��4�  
( Equipment Type )  

 ��8L�� h���s�� ��/L� ; �t
��  

( Noise Level ) 
dB(A)  

u����� +1� �V�L�  
Distance 

(m.)  

  Q?>B3� 2-�L�  Jack hammers     

             

90 - 110  15  

��-� �?"��Dozers                             70 - 95  15  

��.�� ���L� ���0�Graders               72 - 92  15  

��.�� I)- ���0�   Pavers                85 - 90  15  

�>F� ���0�Scrapers                         76 - 98  15  
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(��
�� (�=�� ���0�Trucks                     83 - 95  15  

�4�B�X� ��P[1Concrete mixers      74 - 84  15  

  �4�B�X� ��@s�Concrete pumps    80 –85  15  

    ���n/�� ³�4 3�Movable cranes  70 –84  15 

�?��
�� �/��
�� ³�4 3�Derrick cranes      85 – 90  15  

�/��
�� 2	",�� ��@s��Pumps              68 – 78  15  

 h���
,�� ������Generators             

   

70 – 84  15  

  
 GA- 2;�� )5 : (  

 ��<-�X� h���s�� ����/L� ; �t *�B " ��<-�X� �!�"�� "   ;��="�� 6 2;-�����
    ���B�=r� ����j3�  |4��C��  �..@��  2����� �¤U=��  ��"�� _?� ����L��

 �9	�  ��-�.��  ��.��  ��h�U4��  .  
  

 GA- 2;�� )6 : (  
  h����s�� ����/L� ��B��A +1��  7��� *+��  ~ �� ; (� 6 �!�"�� ��
< ;��
  ��-���/�� ���/�  h���s�� ; �t c�".� �"A��° �)�X� ����LF� (8�  ��<-�X�
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 ���[�� ��4�,��� �V���  HB�=�� (�9�/�� _?� ��CF� �� ���/�� �0� {��  �
=�
 .  
  

 GA- 2;�� )7 : (  
<3� %�,� %� H� 2���0��  c��L�� �="��� �
��' -�U�� ��B����� 6 ���@/L�� 2�


  ��)�X� ��>)���� 6 �
�?� ��C=�� ��� ��� 	��0�� ��"?./� ����.� �� �)�X�
 ��� ��� ��B����� �8�=� �� 2-;�C��  ��8�?0/�� HLt ��
`?�.  

  
 2;�� )8  : (  

��/L� ; �t %� ��4����� ��B����� ��
�� ��'   ; ��F� ��� ���� h���s�� ��
     H�`�V ��no[�� M+�9 6 � %�����  %�,��  -�C8?� �"L=��� �
�?� ��C=��
    �"�B�=� ��9���  ��� ; (� 6 �!�"�� ��
< �9-��� ��V��' ��h��<' *�� 7��/���

 h���s��� ������ I�>@/� .  
  

 2;�� )9   : ( �V��F�  �����0��:  
�0�� ���� h�s�3� � �?� ¬�/� M��� �� HLt �no[�� M+� ��?0/�� �V��F�  ����

Z�"B�=�.  
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 c���n?�  
�������  

 ¯V�,�� h���s�� ��/L� T� �A[0�� )Leq (  
  ���o�.�� h���� u���� ��	��/�� 2�t���  )NEF  (  

�����������������������������  
  

  2��>��� 2;-���� ���o�.�� ¦�"9  $[A' �� ���=�� h���s�� %� � �0�� ��i2 
 (  ����>���� �=�"�� ��13� h���s�� -;�C� �� �
/0�"P 6 I?/¢ ��
�� �="�� ��
1 ~3  ~4  2�8/L� 	��� -;�C�� �� -�C�� �+9 %�,� {�� |<��  ~ �="�� S>=�

 /� 2-��C� N�� &=� ���=�� h���s��   ��0.�( Intermittent )   	�� 
 ¦�"r�  $[A�� ��?8� h�=�� �)�1 M��/L� 6 	",�� $�>�-�� l' �V����� �8�/=�

 .  ~ h����s�� �� $�=�� �+9 (
� G����   u��A 6 7�@/L� �)�1 2�t  ¬�=9 
          ���	��/�� 2��t���� ���0� ~ ���o��.�� ¦��"9  $[�A' �� W��=��( 

Subjective Unit )   f�9 ( Noise Exposure Forecast ) 
������ �r ����  |A�/�� ��0/�� h���� ��/L�  �( NEF )  .  

 ��,���3� �!�"�� ���# ����  Q4�� ( EPA )   6 2��t��� M+9 (1;� �� � �
 �8� ��=,� ����/4�� �=��� 6 ���� %�	.?� ��� ��� �8�=�� ���A�  ��=�0"L�� (o� �

A- cn?��� h�< G16  7�� �
=� -;�C��1976   (���0� *� &�?� ��.� : *+�� 
 &e-�� ±t.  

   M+�9 7��@/�B�� h���s�� �� $�=�� �+9 (
� ��;�j�/B�� ; �F� -��A' ¶ ��� 
f?� �8� 2�t��� :  
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��	��/�� 2�t���� h���s�� ��/L�  
( NEF )  

��"��� �<-;  

 * �L�  � �� (A� � )25 (  
 �� z�� � )25  ((A�   �� )35  (  
 �� (A�  � )40  ( �� z��  )35 (  
 �� z�� � )40   (  

���x ��"��( Clearly acceptable )   
��"��( Normally acceptable )   

 ��"�� 	�( Normally unacceptable )   
���x ��"�� 	�( Clearly unacceptable )   

  
  

 ��,���3� �!�"�� ���# ����  ��< � ��� ( EPA )  2�t��� T� ����Lt �A[�
 ���o��.�� h���� G����  u��A 6 ���@/L�� ��	��/��( NEF )    ��/�L� 

%���/�� h���s��( Leq )   f?� �8� {��  :  
  

Leq = NEF + 35 ( dBA )  
  

 2�t��� 7��@/B�� ���o�.�� h���s� ��;�j�/B�� ; �F� %mV {�� _?�  )Leq 
  ( f?� �8� f9 :  

 h���s�� ��/L�  
Leq ( dBA )  

��"��� �<-;  

 * �L�  � �� (A� � )60 (  
 �� z�� � )60  ( �� (A�  )70  (  
 �� (A�  � )75  ( �� z��  )70 (  
 �� z�� � )75   (  

���x ��"��( Clearly acceptable )   
��"��( Normally acceptable )   

 ��"�� 	�( Normally unacceptable )   
 	����x ��"��( Clearly unacceptable )   
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O  � �!�"�� %�!j ��
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 2&3
� 4��5 �6�(� ����
�)�"�� 
� 4����(  

  
��������:  

    ��
���� ��� �������� ���� �� ���� �  �!�"�� ���# $���� %�� ���
7�8/9�� :�0�� � ; �� 	
�~    G�?0�� &���' ()�� *+�� 	",�� -�./�� �0� �)�1

 6  2-�./�� ��<���=,/��  �>?/@�� �A�.�� $��4� 7��@/B�  ���=C�� ��D 6 E��F�
2��F� H���B� I?/J.  

    S�?D � ; 6 T��!�L�� M��"/4� �!�"�� N�?� �� �O�=�� �P�@�� Q��/B� ��� 
���=B +=� ����0�� W�?X� � �� % �0/��~  ��0��U/��  T4����� �� ���0�� �-�CV

S?Y� � ; 6 �!�"�� ���8F ��B�B3� ������� QB-� ��� ��!�"��.  
 �="�� �� Z�A[.4� )7 (  2;��A �9�A� ��� �!�"�� ���8F ���0�� ^;�"��  ��B��L�� ��

 % �0/�� S?Y _?�3� S?`8?� �B;�L�� 2- ��� 6 S?Y� � ;) a�L�19857 (
+��   b���/��  c�"./?� �?�B  %�,/� ��!�� S�����  	��0� ;�<  ��d� _?� ��� *

�>?/@�� -;�C�� �� N�?/�� �� S?Y� � ; 6 �!�"�� ���# 7�e �8�V f!�"��.  
 ��)�/�� _?� gh�=� )�i6 Z�B;�B �� ( c�L=/�� �=`?� �j�0�� $�8/<�� ���)�� ��

  f!�"�� )19957 (���0�� �4��3� Q�;    (�80�� c���>� � 3� $�8/<�� ��� l'
S������  	��0�� ;���m� k0�� $�./B� E�t ~  ���� &����8/<�  �[1 (80�� c��V

 2�/>�� �[1 ����) ����1996  7–  u-��19997 ( l' |�  �)�X�  	��0��
 ~��;�0�� M��°���     � ; 6 ��!�"�� % R�j �� T� RL�� h�-����  ("A �� ��A�

 u;�L�� G
��8/<� 6 S?Y�) ~�t ���14  (����19997.(  
 f!�"�� c�L=/�� �=`?� �U� |����� $�8/<�� �[1 )   (����� ~a��L�20007( ~

�� �� H?PS������  	��0�� ;���m� k0�� (80�� c��>   M������ �)�X� �no[�� ;���'
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���0��. ��� ��� �no[�� 2;�L� _?� (80�� c��V cV�  �A  {��  %�8� �=.?B ��
 (80�� c��>� |��L�� $�8/<�� �[1) z8V�4 ~������20027 .( ����    ���A�

 �no[��  G
���8/<� 6 S?Y� � ; 6 �!�"�� % Rj �� T� RL�� h�-����  ("A ��
���
�� )Q��,�� ~...... 20037.([    

  
  
  

 2;��)1 : ( ��r�:  
  
  

   M+9 (,U�}�no[��{ �no[�� [Z�	L>� [}	��0��{  	���08?� [  S������� 
 ��C�� M��� 6 �9�V�� H<���� 2�t���)��;�0�� M���� (  2;���'  � �
V�) G/� ���

����0�� W�?X� � �� % �0/�� S?D � ; 6 �
���@/B� . �� �!�"�� ���# l' ��� 
/��� ���0�� 	� ��;�0�� M���� �
""L� ��� �P�@��   N��?/� f�L�o��� -�C�� �9-�"

 ~��V��� M����  ���/�� �)�1  ~�!�"��}~S?Y� � ; 6{   (�sV� c��� l' Z��) 
S?Y� � ; 6 |8/Y�  ;�>?� f��8/<� h�1-  fn) ��/L�.[  
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 2;��)2 : ( I�-�0/��:  
  
  

  h��' �=�"�� ��0�� �no[�� M+9 6 2;-���� ��8?,��  ��-�"0?� %�,�   (��
�
=�:  
  
1 .����C�� M������       : &>��C� G/� ��!�� ����?� _?� *�/� (o�B *�

&=� ¨?@/��  �.  
  
2 .����������C��    : �9;�� ��� ����3� l' ��C�� M��� I��C�

�C/@�� ����,F� �
��.  
  
3 .���o�� % �� ��C��        :�
=� ;�>/L� %� % ; ��C�� M��� I��C�.  
  
4 .�.� ��C�� M��� ���0�    :  M���� ���0� �?��,/� ���t  ���8D  � 2�t 

��C��.  
  
5 .fo��9[�� (?n/�� %��1    :    H��B�/��� ���C�� M���� ���0� 2�0�� 2�U=��

fo��9[�� fo��t�� (?n/�� .  
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6 .*��������������    :   �-3� *- 6 ���C�� M���� 7��@/B�
 �8���  � ~��j�j��� �.B���     �����P *�  � ~a���=/��  � ~f�o���  � f�?,��

��1�} GA- cV�8?� Z��"P)3({ �C/@�� ����,F� �
�� �9;��.[  
  
7 .��������������/��   :   ��� $��4 *� ���-�� 7�@/L� �-� ���

����"=�� $��4�.  
  
  
8 .7�����@/B�� 2;�����'   : �� 2;�>/B��}��;�0�� M����{ ��C�� M���.[  
  
9 .f����V��� %����X�   :   ���V��� -���5� �x ��<����< -��9 2�t 

��V��� M����� �[V3�  %��0�� .  
  
10 .�����!�"�� ������?��� : �=1;3�  � �������  � �?o�L��  � �"?C�� ;����

   	��  � 2��j�"� ����.� *;R� ��� �9	�  � �����/9��  � �o� ���  � 2�¸3�  �
 2�j�"�f!�"�� N�?/�� l'.  

  
11 .f����!�"�� N����?/�� : �
/���4  � �!�"�� ���1 6 ;�L>��  � 	��/��

   &�=� W/�=� 2�j�"� 	�  � 2�j�"� ����.� ���?�� (���0��  � ;���� �� *� ��1;m�
 �
?0� �y ��!�"�� G�=�� _?� -��  � ��"=��  � %���F�  � %�L4�� �n) _?� �.1

[� �F�) 	��r �CC@�� ����3� 6 ��>�� ��80/B.  
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12 .{��������������� :  *-��"/��  � f0�"P ¨@j *�)  ��
<
��"=<�  � ��=P  ~�)�1  � ����,t (   � ���C�� M��� ���0� �.q Z�,��� %�,�

��-�;'  � �
?��U� �� Z� RL�.  
  
13 .%���/�� M���             :' �=�>L�� _?� W��
) (1�; M���� �
/��/� Q4�� ��

 _?� ���� Q���� ��15 %��?�� 6 Z�h�<[.  
  
14 .�C/@�� ����,F� ��
�� :  c��".� �� �� RL� %�,� ��� ����,F� �
��

�no[�� M+9 7�,t�.  
  

���������  
  

 2;��)3: (  
  

    I���C� �C/@�� ����,F� �
�� �� -;�) I��C/��� ���C� 	�� ���
 M��� 7��@/B� 2;��'  � {�� 2- �s�� Qs/A� ��' ���C/�� (��0� ���  ~��C��

(��0/�� +�>=/� ��V�� �?
� {���� �=� .  
 2;��)4: (  

  
   7��@/B� 2;��' ��.� �)�X� (�)�>/�� Z�=8s/� I��C/��� ���C/�� -�C�

��V���� � ��`?� Z��"P ��C�� M���.  
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 2;��)5: (  
  

   Z��"P �' ��C�� M��� I��C� G/� �   �����B���  I���C/��� ���C/?�
&� ��V���.  

  
 2;��)6: (  

  
    *- ; (,�U� ���=�� ���0�� ��C�� M��� �� ��=�0�� |8p {���� 7�/?�

    ��
�� H�?.� ��8?�  � ~I��C/��� ���C/�� 6 �9���� G/� ��=�� ���/V 6 
    ��h������ �o��B |�� ��1 (`B 6 �
?�`L� G/�  ~{�� �C/@�� ����,F�

���?.��.  
       � &���B-'  {�+�� ��0�� ���8=�� 6 ��4��"�� M+9 �!"0� {���� _?� 

�
j (� ���ª 6 �C/@�� ����,F� �
�� l' &8�?L�.  
  

 2;��)7: (  
  

   �8� ~��- ; �>C� ����n?�  ��C�� M��� ���0� �.� �4��C� {���� 7�/?�
 ̀ �L�  u��A 2�
<�  ��=�0�� |O ���0� 	V�/� 7�/?�   ����0�  ����8� (�

�
Co�C1 ����  ��C�� M��� I��C�.  
 2;��)8: (  
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  ��,� � ��� ��o�=
/B�� ���F� 6 �' �o�� % �� ��C�� M��� I��C� ��� �
�C/@�� ����,F� ��
�� ��V��� _?� ��CF� �0�  �
���@/B� 2;��' �
�V.  

  
 2;��)9: (  

  
  A �
=� ¨?@/��  � ��C�� M��� (�4 ��� ��"L� ��V��� _?� ��CF� ("

�9;�� ��� ¦ �U?� Z��V   �C/@�� ����,F� �
�� ��.  
  

 2;��)10: (  
  

      M���� ����0� ��.� ��� _?� ¹�/>/�� 6 cF� �C/@�� ����,F� �
`?�
���/��  � ��C�� M��� �� ��=�� |O  ����n?�  ��C��.  

  
  2;��)11: (  
  

  l' ��C�� M��� I��C/� �8L� �   Z���V  Q�4�� ��' �' ~���n"�� �!�"�� 
 GA- � ��� 6 �<-��� 	��08?�)1.(  

  
 2;��)12: (  

  
   Z��V  Q4�� ��' �' ~*��� ����3 ��C�� M��� 7��@/B� 2;��m� �8L� �

 GA- � ��� 6 �<-��� 	��08?�)2.(  
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   2;��)13: (  
  

   *-�Y� 6 f��=C�� ��C�� M��� I��C/� �8L� � Q4�� ��' �' ~���0��
 GA- � ��� 6 �<-��� 	��08?� Z��V )3.(  

  
   2;��)14: (  
  

    Q�4�� ��' �' ~��z��  � ���n"�� �!�"�� l' %���/�� M��� I��C/� �8L� �
 GA- � ��� 6 �<-��� 	��08?� Z��V )4.(  

  
 2;��)15: (  

  ��0�� *-�Y� l' �?o�L�� ��>?@�� I��C/� �8L� �  ~�
�/��0� ���� �
 GA- � ��� 6 �<-��� 	��08?� Z��V  ��>?@�� M+9 Q4�� ��' �')5.(  

  
 

TABLE – 1-   � ���<  
�� M��� 	��0���C �n"�� l' I��C/�� �.�4 �=� ���0�� 

Criteria for Treated Wastewater of Point of Discharge into the Sea 
 

2�t���  
Unit 

 �F�&� ��8L�� 

Standards 

�����   
Symbol 

     -������������0��       

PARAMETER    
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       1  ��o����>�� ��-�"/1�� �Physical Tests 

mg/1 1500 TDS Total Dissolved Solids                          �"o�+�� ��?,��   ;���� 

mg/1 15-50   TSS  Total Suspended Solid                         ����0�� ��?,�� ;���� 

pH 6-9 pH pH   k�< -��r� u3�                                            

mg/1 Nil  Floating Particles                                 ��V�.�� ��8�L�� 

°C 10*  Temperature                                               �<-; 2-��F�  
                          

N.T.U 50-75  Turbidity 2-����������������,0��                                                
                                   

             2   ���s0�� 	� ;���� �Inorganic Matters   
mg/1 1-3 NH4 Ammonia                                                              ��4��3� 

       
mg/1 0.5-1  Chlorine Residual          f�"/�� -�?,��                      

mg/1 0.05-0.1 CN Cyanide             ��4��L��                                      
mg/1 >2-4 DO Dissolved Oxygen                                       Ho�+��� 

T`L�3� 

mg/1 2-25 F Fluoride                                                                ��-�?>�� 

mg/1 2-5 PO4
-3 Phosphate as P                               (,�j _?� ��>B�>��

-�>LV 

mg/1 0.1-0.5 S
-2 Sulfide                                                                  

��/�z,�� 

mg/1 20-50 BOD5    ���?.�� *���F� T`�L�3�) 2���5 7����        (       

Biochemical Oxygen Demand 
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mg/1 5  T< �/�4 (,j (� *�s0�� T< �/=��                            

Total Kjeldahl Nitrogen as N 
mg/1 100-250 COD ��?.�� fo��8�,��  T`L�3�   �       

Chemical Oxygen Demand 

3   2-;�=�� �)�=0�� �Trace Metals  
mg/1 3-25 A1 Aluminum                                                            7��=�3� 

mg/1 0.1 As Arsenic                                                                  ­�4-��� 

mg/1 2 Ba Barium    7��-�"��                                                
mg/1 0.01-0.2 Cd Cadmium                                                            

7���;�,�� 

mg/1 0.1-0.5 Cr Chromium, total                                              7 ��,��
f?,��  

mg/1 0.05-2 Co Cobalt                                                                    

Q?��,��  

 mg/1 0.2-1.5        Cu Copper                                                                  u�n=��  

mg/1 1.5-10 Fe Iron    ���F�                                                      
mg/1 0.08-5 Pb Lead ��)���                                                     
mg/1 0.2-1 Mn Manganese                                                        7��L�=��� 

                                                     
mg/1 0.001-0.005 Hg Mercury                                                                  c"o��� 

mg/1 0.1-2 Ni Nickel  (,�=��                                                      
mg/1 0.1-2 Zn Zinc                                                                          

{4���                                                         
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mg/1 0.005-0.1 Ag Silver   �s>��                                                     
mg/1 0.02 Se       7��=?������������������������L��

Selenium 
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4   ���s0��  ;���� �Organic Matters  
mg/1 10-15     7�nj  ����Oil & Grease                                          

      
mg/1 0.002-5   ����=�>�� ��"����)��=�>� 2-���(Phenols                           

     
mg/1 75 TOC     f�?,�� *��s0�� %���,��                 Total Organic 

Carbon 
mg/1 0.001-0.2     ����"��  �=`?
�� ��4���� -��r�    

Haloginated Hydrocarbons & Pesticides 

5   ��<����"�� ��-�"/1�� �Biological Tests  
MPN/ 

100 ml 
10-1000  Total Coliform                                       ���4������ ;��

f?,�� 

;��/�/� Nil  Egg Parasites                                          ���� ;���
 ���?�>.�� 

;��/�/� Nil  Worm Parasites                                   ��; ; ;���
 ���?�>.�� 

MPN/ 
100 ml 

1000  Fecal Coliform                            %������� ����C� ;��
����z�� 

  * :M��8?� � �X�  ��1��� �.�4 �=� �<-�X�  �?1���� M���� T� 2-��F� �<-; 6 ��>��.  
 

   %��,� %� H� ~���n"�� �!�"�� 6 �
>��C� ��/�� 2;�� *� %mV �no[�� M+9 6 2-��+�� 	��0��  ������� l' �V�����
 �0� _?�  -�`?� ��/L� (A� �.B Q� (A3� _?� �t�  �/� �V�L� _?� I��C/�� �.�4)300 (  ��t ��A �� �/�

l' *;R� �� H�  ~-�`?�: 
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•  ���A; ��8�L< -�
�����  � 7�nj  � ��V�P.  
• �n"�� M��� %�� 6 	���. 

• �¤U=��  � -�@C��  � ¯P��U��  � M���� _?� �n��  -��� -�
�. 

•  �� �
��� f0�".�� h�s�� ��>4 6 ¨�410 %     ��.�=� ��.�q� ���.=�� 6 %��?�� ���j� �L=�� -����� ��
I��C/��. 

•  2-�s�� ��"B�/�� 6 ���s0�� ���F� 	�����n"�� 2��F��. 

• ��.=��� �?)�/�� ��4���F�  ����"=�� _?� ��R� ��o��� 2��F� 6 &� ����� 	� � . 

• I��C/�� |A�� 6 �
��� �o� - N�0"4�. 

•      ���1� ����« ;���� ���� 6  � ���n"�� ���)3�  ¬�º¡� ���0�� ��>C��  %�?��  �no����  ��+�� 6 	��
�� ¬[
/B� ���@/L�%�L4. 

•  2�t�  ���!� �<-; _?� �.�q� M���� 2-��t �<-; 6 2;���)f��"B� ��08�.( 

•  �� �
�3 ��+�� T`L�3� �"L4 ��>»�)10 (%�.�q� ���0��. 

•  �� �
�3 �.�q� M��8?� k�< -��r� u3� 6 	��0.2 2�t . 

•  �� �
�3 �.�q� M���� �t�?� �"L4 6 %�C�4  � 2;���)200 (%��?�� h�<. 
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–TABLE 2- � �<  

*��� ����3 ���@/L�� ���0�� ��C�� M��� 	��0�  
Criteria for Treated Wastewater Used for Irrigation 

2�t���  
Unit   

&� ��8L�� �F�* 

Standards 

�����  
Symbol 

     -�����������0��       

PARAMETER    
�  �  

1  ��o����>�� ��-�"/1�� �Physical Tests  
mg/1 1500-2000 500-1000 TDS Total Dissolved Solids  �"o�+�� ;���� $�8D 

mg/1 30-50 10-15 TSS Total Suspended Solid   ����0�� ;���� $�8D 

pH 6-9 5.5-8.5 Ph  k�< -��r� u3�                            pH  

mg/1 Nil Nil  Floating Particles               ��V�.�� ��8�L�� 

2    ���s0�� 	�  ;���� �Inorganic Matters  

mg/1 10-15 1-5 NH4 Ammonia                                        ��4��3�  

mg/1 0.5-1 0-0.5  Chlorine Residual       f�"/�� -�?,��        

mg/1 0.1-0.2 0-0.05 CN Cyanide            ��4��L��                       

mg/1 >2 0-1 DO Dissolved Oxygen                Ho�+�� T`L�3� 

mg/1 15-25 1-10 F Fluoride                                          ��-�?>�� 

mg/1 20-30 1-20 PO4
-3 Phosphate as P     -�>LV (,j _?� ��>B�>��  

mg/1 200-400 100-200 SO4 Sulphate                                        ��/�z,�� 

mg/l ≤ 0.1 0-0.1 S-2 Sulfide                                            ��/�z,�� 

mg/1 20-40 10-15 BOD5 ��?.�� *��F� T`L�3�   
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Biochemical Oxygen Demand 
mg/1 10-35 5-10  T< �/�4 (,j (� *�s0�� T< �/=��              

                   Total Kjeldahl Nitrogen as N     

          
mg/1 

 
200-250 100-150  

COD 
   �����?.�� fo�����8�,�� T`���L�3�                        

Chemical Oxygen Demand   

3   2-;�=�� �)�=0�� �Trace Metals  
mg/1 5-10 1-5 Al Aluminum                    7��=�3�                
mg/1 0-0.1 0-0.1 As Arsenic                                             ­�4-��� 

mg/1 1-2 0-1 Ba Barium            7��-�"��                                 
mg/1 0.01-0.1 0-0.01 B Boron                                               % -�"�� 

mg/1 0.05-0.1 0-0.05 Cd Cadmium                                       7���;�,�� 

mg/l 0.05-0.2 0-0.05 Cr Chromium, total                       f?,�� 7 �,��  

mg/1 0.4-1 0.05-0.4 Co Cobalt                                               Q?��,��  

mg/1 2-5 1-2 Cu Copper                                             u�n=��  

mg/1 0.1-0.5 0.07-0.1 Fe Iron             ���F�                                        
mg/1 0.2-0.5 0.1-0.2 Pb Lead    ��)���                                           
mg/l     0.001-

0.002 
0-0.001 Mn Manganese                                  

7��L�=���                                                      

mg/l    0.2-0.5 0.1-0.2 Hg Mercury                                             

c"o��� 

mg/1 3-5 1-3 Ni Nickel                 (,�=��                                 
mg/1 5-10 1-5 Zn Zinc                                                     {4���  
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mg/1 5-10 1-5 SAR 7��;�C�� ��C/�� ��0�                            

Sodium Absorption Rate       

  
4   ���s0��  ;���� �Organic Matters  

mg/1 0.5-10 0-0.5             7�n��j  ������            Oil & 

Grease  
mg/1 0.002-1 0.001-

0.002 
  ����=�>�� ��"����)��=�>� 2-���(       Phenols  

mg/1 10-30 1-10 TOC f?,�� *�s0�� %���,��          Total Organic 

Carbon 

5   ��<����"�� ��-�"/1�� �Biological Tests  
MPN/ 
100 ml 

<1 Nil  Total Coliform                 ;���   ���4������
f?,�� 

;��/�/�  <1          Nil  Egg Parasites                  ���?�>.�� ��� ;�� 

;��/�/�  5-10 0-5  Worm Parasites             ���?�>.�� ��; ; ;�� 

MPN/ 
100 ml 

200-400 100-200  Fecal Coliform  ����z�� %������ ���C� ;�� 

* 6 ; �F�)� ( *�?� �����)  � *��� M��� �
A�- �  � ���£ S�[� ��� ����"=��  �� ��sX� h�=
/B�� (�)�q� $��4� |�O
�1�".�  � �<��P (��� Q4�� h�B ~�� ��� ���/�� .( 6 ; �F� )� ( ����� 	� *�?�)(�)�q� $��4� |�O.( 

 

TABLE � � ���<3� 

 l' f��=C�� ��C�� M��� 	��0����0�� *-�Y�  
Criteria for the Discharge of Industrial Effluents into Sewers 

2�t���  
Unit   

&� ��L�� �F�  
Standards 

����� 

Symbol 

     -�������������0��       

PARAMETER    
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mg/1 10-30  Synthetic detergents             �0=C�� ��>�=�� 

mg/1 0.1-1 CN Cyanide Compounds              ��4��L�� ��"��� 

mg/1 8-10 S Sulphides                               ��/�z,�� ��"��� 

mg/1 80-100  Sulphates                             Q��z,�� ��"��� 

mg/1 0-5   %��.���)-���� (��4��.��� ������  

 Tar & Tar Oils         
mg/1 5-30   7�nU��  ��V�.�� ������ 

  Floating Oil & Grease          
mg/1 50-75   7�nU��  �"?n/L�� ������ 

  Emulsified Oil & Grease 
mg/1 300-500 SS Suspended Solids          ����0�� �"?C�� 7�L<3� 

mg/1 700-1500 COD  ��?.�� fo��8�,�� T`L�3�        
 Chemical Oxygen Demand 

Metal Salts (Total) )��?,�� (  ��4�0�� �[�3� 

mg/1 0.5-5 Cd  Cadmium                                        7���;�,��  

                                            
mg/1 0.1-2 Cr  Chromium, total                        7 �,��f?,�� 

mg/1 1-4 Cu  Copper                                              u�n=��   

                                                           
mg/1 2-4 Pb Lead                         ��)���              

mg/1 1-4 Ni Nickel                            (,�=��             

mg/1 2-4 Ag Silver                            �s>��             

mg/1 2-5 Zn Zinc                             {4���               
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mg/1 0.1-4 As Arsenic                                               ­�4-���  

                                                
mg/1 0.00-0.1 Hg Mercury                                              c"o��� 

 

 
 

TABLE  � � ���<4 � 

 2-���C�� M��� I��C� 	��0�)%���/�� M���( 

Criteria for Ballast water discharge 

2�t���  
Unit   

 �F�&� ��L��  
Standards 

����� 

Symbol 

     -�������������0��       

PARAMETER    
     mg/1 2-3         NH3 Ammonia, as N           (,�j _�?� ���4��3�

T< �/�4 

mg/1 40-50 BOD5 ��?.�� *��F� T`L�3� 

Biochemical Oxygen Demand           
pH 6-9 pH pH                                          k�< -��r� u3� 

mg/1 200-250 COD ��?.�� fo��8�,�� T`L�3� 

Chemical Oxygen Demand 
mg/1 Nil  7�nU��  ��V�.�� ������ 

Floatable Oil and Grease 
mg/1 40-50 SS Suspended Solid              ����0�� �"?C�� 7�L<3� 

mg/1 10-15 TO  f?,�� Q����)%�L,r�� ¨?@/L�(  

Total Oil (Hexane Extractable)  
mg/l 90-100 TOC f?,�� *�s0�� %���,�� 

Total Organic Carbon 
 

 



 67

 –TABLE 5  -  � ���<  

�
/��0� ���0�� *-�Y� l' �?o�L�� ��>?@�� I��C� 	��0�  
Liquid waste to the Public Sewage Works for Criteria for Drainage of 

Treatment 

2�t���  
Unit   

&� ��L�� �F�  
Standards 

����� 

Symbol 

     -���������0��       

PARAMETER    
 5 – 10 Ph   k�< -��r� u3�                               pH        

mg/1 Non-resistance  Color                  %�?��                          

mg/1 1000 BOD  ��?.�� *��F� T`L�3�) 2���5 7����(        

BOD5 
mg/1 3000 COD   ���?.�� fo��8�,�� T`L�3�) 2���5  7����  (

COD5 
mg/1 60 C Temperature                2-��F� �<-;         

mg/1 2000  Insolubles          %�� +?� �?��A 	� ;���          

mg/1 4000 TDS Total Dissolved Solids ��?,�� �"o�+�� ;����       

mg/1 120  Grease and Oil            7�nj  ����          
mg/1 10 S` Sulphide (as ions) ��/�z�)��4��� (,j _?�(    
mg/1 1000 S` Sulphate (as ions) ��/�z�)��4��� (,j _?�(   
mg/1 150  Phenols             ����=�>�� ��"����               

mg/1 1 CN Cyanide                           ��4��L��           

mg/1 100   ��>�=�)���U�� (?n/�� _?� �?�����( 

Detergents (capable of vigorous 

decomposition) 
mg/1 0.5 TCH ��?,�� 2-�?,�� ��4���� -��r� 
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Total chlorinaed Hydrocarbons 
mg/1 1000 TOC Total organic carbonf?,�� *�s0�� %���,��    
mg/1 3000  �� �� ���?A ;���)7��L��,�� ��4����( 

Caustic Alkali (calcium carbonates) 
mg/1 10  Total toxic metals   ��?,�� ���L�� %;�0��         

mg/1 30 Al Aluminum                  7��=�3�                

mg/1 5 As Arsenic                  ­�4-���                     

mg/1 10 Ba Barium                  7��-�"��                     

mg/1 5 Be Beryllium               7��?�z��                    

mg/1 2 Cd Cadmium                      7���;�,��             

mg/1 5  Total Chromium           f?,�� 7��� �,��       

mg/1 5 Co Copper                       u�n=��                 

mg/1 25 Fe Iron                              ���F�               

mg/1 5 Pb Lead                    ��)���                     

mg/1 0.1 Hg Mercury                        c"o���               

mg/1 5 Ni Nickel                               (,�=��           
mg/1 5 Ag Silver                             �s>��              

mg/1 10 Zn Zinc                            {4���                      
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2�8F�� �)�X� �no[��  
 

  
  
  

�9:;�% �6�(� ����
�  

  
 2;��)1(  

 

 �������>��0/��:  
  
 

1.  2�8F�Sludge  :  
 ;���� �� H?) &"j W��� ~���L�� %;�0��  ~��B 	>��  ��	/,"��� �?8q� ���s0��

 ��nC�� ��C�� M��� �� ������  ~�"B�/�� �"?C�� ;���� {�+�  ~��o��8�,�� ;���� 
���0�� ��.� 6 ����=C��  �.  

  
 

2 . ����=C�� 2�8F�Industrial Sludge :  
     ��>?@�� ���0� ���?8� �� ���=�� 2�8F� f9   ����?8�  �?o�L�� ����=C��

��.>=�� �¤U=��  6�C�� 6 &���/U�  a>=��  ������ ���¢.  
 

3 . ����-��� f��-3�Agricultural land :   
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 ���-��    ���/�� ��>)��� TL� ��� �
�V 2�8F� 7��@/B� G/� ��� �-3� f9
 	�  �j�"� c��.� �
�[
/B� G/� ��� ��<�/4�� (�)�q�  � %�L4�� ("A �� �j�"�
��4���n?� f���8� G@/L� ��� cP�=�� {�+�  %���F�. 

 

4.  ����-��� 	� f��-3�agricultural land -Non :   
 ����-� (�)�� *� �
�V Q"=� �  $-�¼� � ���  �
�V 2�8F� 7��@/B� G/� ��� f9

�� cP�=� (
� ~������� (8U�  ��4���n?� f���8� 7�@/L¼�  �   |�A��� ~W���n/
������  H�[�� ~���0�� co��F� ~(�9�/��.  

 

5.  ��/���� ����=C�� 2�8F�Oily Sludge:   
 6�C� 6 ��4��X�� ��.>=�� ;����  ������ ���¢ ���?8� �� 2���/�� 2�8F� f9
     ����� (���"�  G�n�U/� ���?0/�� ����=C�� �¤U=�� {�+�  a>=�� �¤U=� 

��-��L��. 

  
 

 

6.  ���L�� ����=C�� 2�8F�Toxic Sludge :   
   ���)���  c�"o��� (
� ���L�� %;�0�� �� ���8� _?� *�/� ��� 2�8F� f9 

�?��
�� %;�0�� �� �9	� .  
 

7.  ��o��8�,�� ����=C�� 2�8F�Chemical Sludge:   
���s0�� 	�  ���s0�� �� �8�,�� ;���� �� ���8� _?� *�/� ��� 2�8F� f9 .  

� 2;�)2(  
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  2���8F� $����4�  
    

 

1 fnC�� ��C�� 2�# �:  
         fn�C�� ���C�� M��� ���=�  ���0� ��.� �� 2���/�� 2�8F� f9
f��;5� .  ����� �� ���;5� ����>=�� 2�# 6 ���s0�� ;���� �"L4 � ��/� E�t

)25�50(%  T�� �� ���s0�� 	� ;���� �"L4 � ��/� �8=�� ~)50 ��75 .(%
 _?� 2��8F� *��/� ��8�)93�99.5 (%   ;���� _�?� {��+�  ~h��

 ���+��)nutrients) ( -�>LV � T< �/�4 ( ��� �,�� )  ~���B 	V ~��	/,�
��?�>.�� %������ ��s��� ( ��o��8�� ����?�  ~)7-�V -�?� ( ���s� 	� ;��� 

)��)- ~7 �� ~���t.(  
  
2 ����=C�� 2�8F� �:  

      ��-�.1 �<-;  ���4�,� 6 I?/¢ ;��� _?� ����=C�� 2�8F� *�/�
 �
/�º   I�A�/� 7�� (,U�  ~�
L>4 ����=C�� ��?80��  7�X� ;���� ����4 HLt

    �
�/��0� G/�� ���� M���� ����4  ���0�� �.� 2h�>� _?� 2�8F� ��8�  ����4
 ���?8� �� W/=� �ª� �8� ~���@/L�� ��� �8�,�� {�+�  ~�� ����?�� ������ 

�X�� ��.>=�� ���/U��  a>=��  ������ ���¢  a>=��� �¤�U=�  6�C� 6 ��4� .
l' ����=C�� 2�8F� GL�=� :  

  
    ��/���� ����=C�� 2�8F� ��.  
    ���L�� ����=C�� 2�8F� � �.  
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    �!���8�,�� ����=C�� 2�8F� � �.  
  
 

 2;��)3(  
2�8F� ���0� ��P  

  
  
1  fnC�� ��C�� 2�# �:  

        fnC�� ��C�� ���0� ���?8� �� 2���/�� 2�8F� G`t (�?�� ��?8� z/0�
�
=� 2;�>/B�� ��4�,�'  � �
/��0� l 3� ��B�B3� ���.X� �� .  (��?�/�� �8,� 

  7��@/�B�� �
>�>� ~��
�� (�"B _?� ~�
=� ~��>?/J ��P ��.B��� �
8`t ��
� ;�.�� (o�B�� ��,�4�,��� ���0��  � ~f���>43� ��j�/��  � ~a�s��  � ~*����

��?�- ���t� 6 S8U�� �0j�� Z��0�"P �
>�>� c��P �� .  ��� �
/��0� � �� 
����/�� ��.�� ��tm� {��  (?n/�� _?� ��-�A �� �F� (<�:  

  
   �8@/�� � fo��9[�� (?n/�� � �)Anaerobic Digestion:(   

           6 2�8F� 	8¢ G/�    ~h���r� ��� ���0° �)�1 ����� 6 ��?80�� M+9 
���s0�� ;���� �� Z�	"� gh�< (?�  ��o��9[�� ��	/,"�� aU=� {�+� .  

              �
��/� ��� ������ ���A��� h��t3� �� (�?�/?� 2�8n?� ��?80�� M+9 G/�
(Pathogenic content)     {��� G/��  ~��
8`t �� (�?�/�� QA��� S>4 6 

 T� �� � ���/� 2-��t �<-�� �
=�@L/�)29�30 (  2��� ¬�/�  ���!� ��<-;
 l' (C�)15 (  k�< -���9 GA- �=� Z��t (sV� ��?80�� � ���� %�,�  Z����
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(pH)  T� ��)6.8   �7.2( (��� _?� 2-;�A ��?80��  ~)50 (%   ;����� ���
?C�� ���s0��(o��L�� �0� �
=� ���/�  ����� l' 2�8F�� 2;�<��� �".  

  
          %�
��� ��� (
� (CH4)  }��t)32 (%   ���?,�� ���8,�� ��� .

  ��
�V ¬�/� ��� ��=���� 2�/>��  ~2-��F� �<-; _?� �8@/�� ��?8� 2h�>� IA�/� 
 h��s���  2�8F� G`t �>1 �,� ����.�� M+�  ~�8@/�� ������ 2�8F�   _�?�

���-��� ����� 6 ��80/B§� ��t[) �
�� �
?0<  �� 2;�<��� G������ G�0�.  
  
   2�L�3� � fo��r� (?n/�� � �(Aerobic Digestion):   

                ����� ���t� 6 2�8F�� 2;�<��� ���s0�� ;���� 2�L�� G/� �
�V 
��r� ��	/,"�� aU=� E�t ~��=�� 2�/V �[1 �)�1   ;����� (�?� _?� (80�  ��o

2�8F�� ���s0��.  
  
   2�/L"�� � �(Pasteurization) :   

              �� (�� � 2-��t �<-; �=� ��=�� 2�/>� 2�8F� T@L� G/� �
�V 70 
  �F��) 2�# �"C� f� �� 2;�<��� G������ (/A G/� ����.�� M+�  ~���!� �<-;

���-��� ����� 6 7��@/B[�.  
  
2����=C�� 2�8F� �:  

        �����/�� ����?80�� (��  � �0� ����=C�� 2�8F� ���0� (t��� (8U�  :
Z����j (A3� ��13� ���?80�� �0�  ~I�>`/�� ~M���� $�4 ~I��,/�� ~I�
,/��.  

  �d ����=C�� 2�8F� �� T��4 I�=C� �,� :  
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• �V��� ��"F� $��=�� ��� 2�8F� : �,� ���   �
�=� M���� $�4  �
>�
,�

    l' �����0�� ��0� ���
�V �"?C�� ;����� ����� (�C� E��« ~����
L�
   f����t)30�50.(% 

•  h����� ��>/q� 2��8F� : l' �
=� h��� $�4  ��
>�
,� H0C� f�/�� 
 �� �
��20 %   ��� �F� 2���8F�  ��<����"�� 2�8F� 6 ��8� ~�"?) ;����

7���3� _�?� ) � &"U��alum.( 

  
    

 2;��)4(  
 2�8F� 7��@/B� ���D  

 

1  fnC�� ��C�� 2�# �:  
  
   ����-��� f��-3� 6 � � :  

              ;�º l' �
?��� ¶ ���  � �V���  � �"P���  � �?o�L�� 2�8F� 7�@/L�
 ����� �9 �y _?�� �
�V ����?�� ����� %�,� � %� �.��j ~�>?/J ���D 6

 G�A- � �����)1 ~2 ~3 ~4.(  
  

         (
� ����-��� 	� f��-3� �[C/B� 6 Z�s�� 7�@/L� )  � co��F�
��   ��-�.�� ��t�B � �0��L�� ��.�� � ������ � h��sX� H�[ (  � %� _�?�

 GA-   � ���� ���� �9 �y _?�� �
�V ����?�� ����� %�,�)5.(  
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   ;�º l' 2�8F� (��� ��?8� � �Composting :  

                     2�8F�� 2;�<��� ���s0�� ;��8?� ��<����� 2�L�� ��?8� f9 
� �
��/� ��� G������ (/A H4�p 2��>� ���s� 2;�� l' �
?��.  
  

                    ~���P��� (���� 2�8F� �8¢ ��?8� 6 -�"/��� 6 +13� H� 
�� ���s0�� ;���� �����  ~k�< -��r� GA��� ~2-��F� �<-; . ����' G/� ��?80�� 6 

 Z�"��� E�t 2�8F�� 2;�<��� M���� f9  �8@/��  ���0�� 2�t  l' 2�8F� (C� ��
 }��F (C� �A M���� �� ����� �"L4 _?� *�/�80 %  � ~��r f?,�� G`F� ��

   ���B 7�[��� �� �
�� 2�8F� ����L� 6 2;��� *� %3 2�8F� ����L� a"s�
 ��  ~�8@/�� ��?8� 2h�>� �� (�?�/��  	1�/�� }�/���  ��-��t �<-; �� �>e �

    ��-��P�� %��n.�  � H�UX� 2-�U4 2�8F� ����L� a"s� �?80/L�� ;����
  ���?8� 7�x� |���B� ��[� 2�� ¬�/�  7���� 6 ���0�� 2�8F� |���  ~�,?
/L��

 �� _?�3 �8@/�� ��?8� h�=�� 7���3� 2-��t �<-; (C� �A  ~�8@/��50  �<-;
$��43� �� z/0� W��=�� ;�8L��  ~���!� ���/�� ��8L/� 7��@/B�� 2��<.  

  
2 . ����=C�� 2�8F�:  

     2;����' H0�C�� �8V ~�
8�0� 6 ��,� : %' ~���F� G��0� 6
 6 �' ����=C�� �[s>�� M��� ���0� ��.� �� 2-;�C�� 2��8F� �� 2;�>/B��
    ;����� ��� ������ ������ _?� 2�8F� {?� h��/t� %� �' ~�)�X� ���F� �0�
  ~���>� *�s� W��=� �
=� 2;�>/B�� % ; ��� �?��
�� %;�0��  � ���L�� ���s0��
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   ����� ���"��� l' �
?��n/� �� �)�1 ���0� h��<' *- �s�� �� %�� {�+�
��"�/B�� |A��� 6 �
o���' �� �O�=�� -�.13� I�>@/�  � ~-�s��.  

   

  
 2;��)5(  

2�8F� �� ¨?@/�� ��P  
    

  
 

1 C�� 2�# � fnC�� ��:  
        6 �
�;�� Z��o�ª �
=� ¨?@/�� G/� 2�8F� �� 2;�>/B�� 7�� ���t 6

%�V��� �>t . 6 ��V��� M���� ��"P c8�  ���/�� �0�"P 2����� H� ���F� M+9 6 
  N��?� *� �� ��V��� M���� ��"P  ���/�� ���8F ���[�� ��P��/t�� ��¢�  ��.=��

���� �� *� �j- �`�/4 N����B 	>��  ��� �,���  � �� �8�,�� ; . 7;��� G/� 
}�/�� �n=�� _?�:  

  ��� � |A��� � � :Monofill:   
           ����  a��V fnC�� ��C�� 2�# 7;�� �CCJ �-3� �� �t�L� f9

  G/�� %� _?�  ��V���  ��n.L�� M����� �0"U��  �"P��� cP�=�� �� �0"� %� ��/>�
� �t�  7��� �
0�  ���0� ��.� (1�; |A���� {?� %�,� %�  ��-��/� ���/V  

QAR�� ���@/?� |A���� M+9 7�@/L�  ~2�8F�.  
 fn.B 7;- � �Surface landfill:   
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         � �=B 2�� 7���� (,j _?� �
�V 2�8F� |�  G/� �-3� �� �t�L� f9 
��?�� �����/� �)�X� 	��0��� 7��/��� H� E�t �
�� fnC�� ��C�� 2�# 6 ��

 GA- � ���� ���� �9 �8�)6.(  
  

 fn) 7;- |A��� � �Sanitary Landfill Sites:   
    ���!��  ���B�=9 ��P��/�j' ��� �� ���� ��=0�� ��
�� ("A �� �CCJ |A���
  7��@/�B' 2;��' �,�  %�
��� ���  ���s� ;��� l' 2�8F� (?n/� E�t ~2;��

� ����/� ����� �+9 M���� l' ����?�� ��L� |=� ����� 2;�° |A��� T."� H�  �A�.�
��V��� . �j���� |�8`/� 7��4 �V�� Z�s�� H� �8�(leachate)   _�?� ~&?�?� 

 GA- � ��� 6 �n���� ; �F� �� �j���� ����?� ����� � �`/� � %�)7 .(  
  ��F� � ;Incineration :   

      �F� ��?8� G/�    ��0>��� 2-���t ��<-; Q� ;��- l' 2�8F� (��n/� �
T/?t�� ��F� ��?8� (8/U�  :��F�  I�>`/��.  

         G�`t (�?��  ����?�� �� ¨?@/�� ��P �t� ��F� ��?8� z/0� 
 l' 2�8F�90 %   ~������ �+�r �CC@�� |A���� 6 &�;- G/� ;��- l' &?��� 

 � �?t�8� h��� ����' H� E�t  ����t��� �t�� ��F� ��?80� lvacuum 

filter, centrifuge, filter press  7���4 _?� �A�q� *�/� %� H� 
        ���F� ����?8� h��=�� h���r� �����?° G�,� 2��
<�  ��+��(Wet 

Electrostatic Precipitator)  ����/t�� �[0j %�,� %� 2- ��  ~
Wo�/=�� (sV� _?� ��Cn?� ����� 2h�>� _?� ;����� �� ¨?@/?� }� 7��4 �+�  ~

 � ��/� 2-��t ��<-; �=� �A�q� (80� %� H�  ��F� ��?8� �� W��=��  f�"/��
 T� ��850  �900  ���!� �<-;���?.�� �`�/=�� c�n/�.  
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      �
=� ����>=�� �� ����=�� M+9 (
� ��F �CC@�� �-�q� $��4� �0� ¬�=9 
��
�� (�"B _?�:  

  )1  ( �A���� ;�0/� %�>�� �-��Multi-Hearth Incinerators:  
              2��8F� ����>4 �� ¨?@/?� 2�
,� �-�q� �� ����=�� M+9 7�@/L� 

a>=�� 6�C� 2�#  � fnC�� ��C�� M��� ���0� �� 2���/�� h��B . 2-�"� �A�q� 
� *�/�  *-��F� ��.��� �=."� ��B�- �4��.B� ��   (�C� ��A ��� 2�� _?

 l' �9;��6   (>�B3 ����>=�� ¬�n/� E�t _?�� �� ���>=��� �A�q� ��+�� G/�  ~
H�?�/�� 2�8�� �� ���8D �.B���.  

  
  

                 )2  ( ���0�8/�� ������� �-����Fluidized – Bed 

Incinerators :  
       ���>4 ��F �r�80/B� �,� �-�q� �� ��1� ����4 f9   2��8F� �

  ���"�"t 2-�) 6 �?��1 2;�� _?� *�/� �V�� &� ���.B� h�4' �� 2-�"� f9 
   *+��� h���r� �.B��� ;�8/��  � |�8/�� _?� 2-���� �r 2;���  �,"j ��V |���

|�8/�� �V�� _?�� �� ����>=��� �A�q� ��+�� G/�  (>B� �� $�V���  �
??@/�.  
  
2  �����=C�� 2�8F� :  

        ~�
/���4 HLt ����=C�� 2�8F� �� fo�
=�� ¨?@/?� ��P 2�� ¬�=9
 }�/�� �n=�� _?� ��.�� M+9 I�=C� �,� :  

  
   ��/���� 2�8F� �� ¨?@/�� � �:  ����/�� ��.�� ��tm� G/� :  
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1.  $�<�/B��Recovery:  

           �<-�� 2�8F� �@L� E�t)88 ���!� �<-; ( 2��)4�6 ( � ~����B
 2�� HB��)12�24 (   ��,� E��t _?�3� l' I��=�� Q���� |>�	V ~���B

&0O.  
  
2.��F�:   

              �="�� 6 �
��' -�U�� ��.�� ��t' 7��@/B� �,�)5�1; � .( �0� 
� ;����� 7;�� ��/���� 2�8F� ��t�)�X� 7;��� |A��� 6 f�"/�. 

  
3.7;���:   

        ����"P l' Q����� ��L� |=� ~�)�� ;��° ��/���� 2�8F� a?1 H� �=9 
��V��� M����  � ~���/��. 

  
4. ����-��� ���/�� ��V ³�>��Land Farming:   

           {8�L� 2��8F� ³�>� �=9  ~������ {�,>/� ���/�� ��	/,� 7��� E�t
)10�15 (2-�F� cP�=�� 6 $�"B� }��t 2��  GB .  ��)�=0�� �0� ��s� 

 �-3� �t[V �,� {�� �0�  ~2�8n?� f<����"�� {�,>/�� ��?8� (�
L/� ��+���
�>>Y� 2�8F� |� .8F� {�,>� ��0� ����� ¶ ���   }���t ����.�� M+� ��/���� 2�

8 ½�/7 /3    ��+�� ;��� �V��' % �� �
j�16½�/7 /3   ;����� �V��m� �
j�
��+���. 
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           ���L�� 2�8F� �� ¨?@/�� � � :����/�� ��.�� ��tm� G/� :  

1. 7;���:  

        �����>4 z�/0� ���  ���L�� 2�8F� 7;�� �CCJ |A��� �8� {�� c�n/� 
 ��!�"��  ��<����< ��r�  ��B�=r� ��P��/j[� ����.� 7;��� �>t %�,� %�  2�.1

�� ��� 6 ��=0�� �
�� �9;�� ���.  
  
2. fn.L�� 7;���:  

     �
.��  ���/�� �� ��".� 2�8F� ��.�� |�. 

  
3. � ��V ³�>������-��� ���/�:  

      ���s0�� ;���� 2�L�� _?� ���/�� 6 2;�<��� ���A��� ����s0�� ���L� E�t
*�s0�� {�,>/?� �?����� ���L��. 

  
4.  2�8F� H?C�(Solidification):  

          � ��,�?��L��� H?�C/�� _�?� ���L� ��� ;���� �0� �V��' c��P ��
S?,��  � Q=º3�.  

  
5. ��F�:  

      t    �-��� 6 *��s0�� {�,>/?� �?����� 	� ���s0�� ;���� 	��� G/� E�
����� �+r �CCJ. 
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  ��o��8�,�� 2�8F� �� ¨?@/�� � �: ����/�� ��.�� ��tm� G/� :  
  
1. ��	n"��:  

      ~S?,�� �� 2	"� �"L4 _?� �� �t 2�8F� %�,� ���=� ��1 (,U� ��>� 
 7��3� �� 2	"� �"L4 _?� �� �F� 2�8F� ����.�� M+9 cV��� � �8=��)   � &¾"�U��

alum(�?��P 2�/>� h���� ¿>/� ��� ~.  
  
2. 7;���:  

      _?� �� �t 2�8F� %�,� ���=� ��1 (,U� �����.�� M+9 (80/L�  7��3�
) � &¾"U��alum.( 

  
3. ����-��� ���/��  � �-3� _?� ³�>��:  

      $�=�� �+9 ��>� �' ~S?,�� �� 2	"� ��;��� _?� 2�8F� *�� ���=� �)�1 
2;��� M+9 �
��?� ��� ����/�� H�C¢ 6 . 7��3� _?� �� �t 2�8F� %�,� ���=� 

) � &¾"U��alum ( ��0° �-3� _?� �
j�V �,� }��t)2.5 (�=L�� 6 GB. 

  
4. $�<�/B��:  

     7��3� $�<�/B� �,�)  � &¾"U��alum (  ��0� c�"./� 2�8F� �� S?,�� 
�
�?� ��o��8�,�� ���?80��. 
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5. ��F�:  

      �V��m� � ��  ~7��=�� ��L�� l' 7��=�3� (���  ���s0�� ;���� �� ¨?@/?�
~7��=�3� ��>?B %�,/� Q�z,�� �#    (���� l' 2��8F� ��t *;R� {�+�

S?,�� ��L�� l' �����L� -�r�  ��4���,��. 

  
  

 2;��)6(  
2�8F� (�=� �)�X� ��P��/j��  

  
1.    �9-;��C� ��� 2�8F� 7���� (�4 �=� �"B�=�� ��o�A��� ��h��<�� ��¢�

  h���r� 6 ����o�< -�U/4� |=� ��� G,� h�.�� �nU�� ��-��B �� �/� {�� 
N�?/�� ��V (�?�� }�/��� .  

2.  7����� �?8q� ��-��L�� |�O ��)  �� ���/?� ���[�� ��P��/t�� ��¢�
  (�"A �� �
o�>�/B� G/� �)�1 ��-�8/B� ��
`/� {��  ¨C@�� |A��� l' 2�8F�

(80�� |A�� 6 ¨/@�� ��!L�� l' �
8�?L� G/�� 2�8F� -�C� Ht�). 

3. "B�=�� (80�� � �� �!�� �V����� ~|A��� 6 T?��0?� �[�
L/�� 	V��  �
    	���� ���V (��?�/� �0=A3�  ����8,��  ��A���� ����>���  S�[��� G9�� �/�

-�"���  ���?�� �������� T?��0��. 

  
 2;��)7(  

�
=� 2;�>/B��  2�8F� 7��@/B�� �)�X� ��P��/j��  
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1  fnC�� ��C�� 2�# �:  
  
  � � F� 7��@/B� �V��� 	� 2�8:  
• 7��@/B�� ��D :��<�F� ����-��� 6 7�@/L�. 

• 7��@/B�� ����P:  �� �
�8� (�� � �;�=1 (8�50    |���� � G�B
 �� �
,º (�� � ���/�� �� ��".� 7;��  �;�=X� M+9 6 2�8F�30  G/� ��  GB

 fs� �0� �' ���-��� ��?8�3 7;��� ��?8� _?� �
j�. 

  
  � � �V��� 2�8F� 7��@/B�:  
• 7��@/B�� ��D : �� ��<�/4��  ��?�8`/��  ��<�F� ����-��� 6 7�@/L�

(
� �<��P (�R�  ���/�� 6 �9-�£ %�,� ��� �� �sX� ���) :  ~(�`>�� ~-���
�s13� (C"��.(  

• 7��@/B�� ����P : �� (�� � ��".� 7;�� � 2�8F� H?��20 7;��  � GB
�� �� ��".� �� (�� � }�O' {8L� À�"?C�� �� ��".� _.��  ���/20GB. 

  
 2;��)8(  

���=/�� ��.� �� ���=�� 2�8F� I�>�  |�8`/� �)�X� ��P��/j��  
  

 I�>`/�� 7��4 � �:  
1. Go[� |A�� 6 2�8F� |�8�.  
2.  �� ���� � ��".� 2�8F� ³�V50GB. 

3.  ��?8� %�8s� Z��- ;  Z���� 2�8F� H�?��I�>`/��. 
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4.  fs� �0� Z��9�< W/=�� %�,�6     fo�
�=�� I��>`/?� (�A3� _?� �
j�
��	/,"�� _?� h�s�?�. 

   |A��� ��4��� � �:  
1. �"B�=� ���# -�L� f8�  ��=,L�� cP�=�� �� Z���0� |A�� ¨�C¢.  
2. ���[�� ��nC�� �¤U=��  cV����� |A��� �� ��. 

3.  ���[�� ����X�� |A��� �� ��)�
���P � h�� � h��.( 

4. ���[�� H�?�/��  ;�>�� ����¤� |A��� �� ��. 

5. |���/��  ��"�/B[� (��,/�� ���j�� ��
<  k>�� (80�� ��
< 	V��. 

 � �<)1(  
 6 ���@/L�� �V��� 2�8F� 6 �?��
�� %;�0�� �����/� �� ��8L�� ��C��� ; �F�

����-��� f��-3�  

7  ����?��Pollutants                                       G`?� ~��C��� ; �F�/  G�`�
��< 

1 ­�4-���Arsenic  (As)                            75 

2 7���;�,��Cadmium  (Cd)                       85 

3 7 �,��Chromium  (Cr)                         3000 

4 u�n=��Copper  (Cu)                            4300 

5 ��)���Lead  (Pb)                             840 

6 c"o���Mercury  (Hg)                           18 

7 7��4�"�����Molybdenum (Mo)             40 

8 (,�=��Nickel  (Ni)                               420 
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9 7��=�?L��Selenium  (Se)                        10  

10 {4���Zinc  (Zn)                                  7500 

11  Q?��,��Cobalt  (Co)                            150 

  
 � �<)2(  

   �����?��  ��?��
�� %;�08?� *�=L�� (�8n/�� ��0� �� ��8L�� ��C��� ; �F�
 ������-��� f����-3� 6 ���@/��L�� fn��C�� ����C�� 2���# 6 �����s0��

)G`�/-�/,9/�=B (  

7  ����?��Pollutants                                                          ��/L� �V���� ��0�
 �)�=0�� 

1 ­�4-���Arsenic  (As)                                                       2 

2 7���;�,��Cadmium  (Cd)                                                   0.15 

3 7 �,��Chromium  (Cr)                                                     150 

4 u�n=��Copper  (Cu)                                                         15 

5 ��)���Lead  (Pb)                                                         15 

6 c"o���Mercury  (Hg)                                                        0.1 

7 7��4�"�����Molybdenum (Mo)                                          0.9 

8 (,�=��Nickel  (Ni)                                                            3 

9  7��=�?L��Selenium  (Se)                                                     5 

10  {4���Zinc  (Zn)                                                                30 

11 Q?��,��Coblt  (Co)                                                           1.8 
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12  ��-��� /��-��� fo�=�Aldrin/diealdrin                                   0.016 

13  ��	� ²�Benzo(a)pyrene                                                 0.13 

14 ��;-�?�Chlordane                                                            1.2 

15 ���Ut ����"�DDT/DDE/DDD                                         0.0055 

16  T�� � �/�4 (��
�� fo�=�Dimethyl nitrosamine                    0.039 

17  -�?��/"�9Heptachlor                                                          0.073 

18  ��²� -�?��L,�9Hexachlorobenzene                                  0.039 

19  ������ -�?��L,�9 Hexachlorobutadiene                               0.34 

20  *�Ut ��"� � ���=?��Lindane                                              4.6 

21  (�=�V fo�=� -�?,�� ;�0/�Polychlorinated biphenyl                0.0056 

22 TV�L���Toxaphene                                                          0.048 

23 T?��
�' -�?� f�[�Trichloroethylene                                   0.013 

  

7  ����?��Pollutants                                       2�8F� 6  
 -�/,9/G`� 

1 ­�4-���Arsenic  (As)                            14 

2 7���;�,��Cadmium  (Cd)                       18 

3 7 �,��Chromium  (Cr)                        530 

4 u�n=��Copper  (Cu)                            46 

5 ��)���Lead  (Pb)                             125 

6 c"o���Mercury  (Hg)                           15 
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 � �<)3(  
 6 �?��
�� %;�0�� �����/� ��8���/�� (�8n/�� ���0� �� ��8L�� ��C��� ; �F�

���/��  ����-��� f��-3�� ���@/L�� fnC�� ��C�� 2�#  
 � �<)4(  

 ����F� ����?8?� �� ��8L�� ��C��� ; �F�)��<���� �,�� (   2��8« ��)�X�
����¡� ���@/L�� fnC�� ��C�� ����-���  

7  ����?��Pollutants                                        ��C��� ; �F� 

1 %������ ��� �,�� $�8D    Total Coliform   1000 7��< (,� ��C�  
2 ����z�� %������ ��	/,�Fecal Coliform          100 7��< (,� ��C�  
3  [�4���L��Salmonella                                3 >  (,� ��C�4��< 7��<  
4 %����?� ��F� ��s��"��Viable Helminth Eggs 1>  (,� �s���4 ��< 7��<  
5 ���0�� ��B 	>��Enteric Viruses                 1> )2�t  ( (,�4 ��< 7��<  

 ��C� :  ����.� ��	/,� ��?1(MPN: most probable number) 

  
  
  
  

7 7��4�"�����Molybdenum (Mo)             5 

8 (,�=��Nickel  (Ni)                               78 

9 7��=�?L��Selenium  (Se)                        32 

10 {4���Zinc  (Zn)                                  170 
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 � �<)5(  

     ��V��� 2��8F�� ����s0�� ���"����  �?��
�� %;�0�� �����/� ��C��� ; �F�
����-��� 	� f��-3� 6 ���@/L��  

7  ����?��Pollutants                                                         Mg/kg DW 

G`?�/G`� * 

1  {4���Zinc  (Zn)                                                                3600 

2 ­�4-���Arsenic  (As)                                                       36 

3 7���;�,��Cadmium  (Cd)                                                   3100 

4 7 �,��Chromium  (Cr)                                                     380 

5 u�n=��Copper  (Cu)                                                         3300 

6 ��)���Lead  (Pb)                                                         1600 

7 c"o���Mercury  (Hg)                                                        30 

8 7��4�"�����Molybdenum (Mo)                                          230 

9 (,�=��Nickel  (Ni)                                                            990 

10 7��=�?L��Selenium  (Se)                                                     64 

11 ��;-�?�Chlordane                                                            24 

12 ���Ut ����"�DDT/DDE/DDD                                         0.11 

13 TV�L���Toxaphene                                                          0.97 

14 T?��
�' -�?� f�[�Trichloroethylene                                   180 

15 ��-��� /��-��� fo�=�Aldrin/diealdrin                                   0.33 

16 *�Ut ��"� � ���=?��Lindane                                              92 
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17 -�?��/"�9Heptachlor                                                          1.5 

18 T�� � �/�4 (��
�� fo�=�Dimethyl nitrosamine                    1.4 

19 ��²� -�?� fB��BHexachlorobenzene                               2.8 

20 T���� -�?� fB��BHexachlorobutadien                             6.8 

21 (�=�>�� ��4�� -�?,�� 2;�0/� ��"����Polychlorinated biphenyle 0.11 

22 ��	� ²�Benzo(a)pyrene                                                 6.9 

 

7  ����?��Pollutants                                                         Mg/kg DW 

G`?�/G`� * 

1 ­�4-���Arsenic  (As)                                                         36 

2 7���;�,��Cadmium  (Cd)                                                     385 

3 u�n=��Copper  (Cu)                                                            3300.3 

4 ��)���Lead  (Pb)                                                            1622 

5 c"o���Mercury  (Hg)                                                          17 

6 (,�=��Nickel  (Ni)                                                               988 

7 ���Ut ����"�DDT/DDE/DDD                                            0.95 

8  � ���=?��*�Ut ��"�Lindane                                                 2.3 

9 TV�L���Toxaphene                                                             0.5 

10 T?��
�' -�?� f�[�Trichloroethylene                                      181 

11 ��;-�?�Chlordane                                                                 180 

12 T�� � �/�4 (��
�� fo�=�Dimethyl nitrosamine                         1.4 
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 * N�?�� �� 7��< f??�� /�V��� 2;��� �� 7��<�?��  
  
  
  
  

 � �<)6(  
  2��8F� 6 ���s0�� ��"����  �?��
�� %;�0�� �����/� �� ��8L�� ��C��� ; �F�

fn.L�� 7;��� |A��� 6 ���,��  
  
 * N�?�� �� 7��< f??�� /�V��� 2;��� �� 7��<�?��.  
  
  
  
  
  
  
  
  

13 (�=�>�� ��4�� -�?,�� 2;�0/� ��"����Polychlorinated biphenyle    49 

14 ��²"��Benzene                                                                    15 

15 ��	� ²�Benzo(a)pyrene                                                    99 

16 ���)2(��L,9 T?�
�� � (Q���
VBis(2-ethylhexyl) phthalate      782 
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 � �<)7(  
 �j���� 6 2�.X� ����?�� �����/� �� ��8L�� ��C��� ; �F�(TCLP)   

7  ����?��Pollutants                                                         ~�j���� �����  
G`?�/ �/� 

1 ­�4-���Arsenic  (As)                                                       5 

2  7��-��Barium (Ba)                                                          10 

3  ��²�Benzene                                                                 0.5 

4 7���;�,��Cadmium  (Cd)                                                   1 

5      f���-%���,�� ��-�?�  0.5 

6  ��²� -�?�Chlorobenzene                                                100 

7  7-�V -�?�Chloroform                                                     6 

8 7 �,��Chromium  (Cr)                                                     5 

9     ��L���  200 

10     ��L��� �-��  200 

11    1،4��²"��  -�?� fo�=� �  7.5 

12    1،2�=�
�� -�?� fo�=
�  0.5 

13    1،1T?��
�� -�?� fo�=� �  0.7 

14     Q���
V (��L�� fo�=�  10 

15    2،4�����P ���/4 fo�=� �  0.13 

16    ��²� (��
�� 70 

17  ��²� -�?��L,�9Hexachlorobenzene                                  0.13 
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18  ������ -�?��L,�9 Hexachlorobutadiene                               0.5 

19    %�
��  -�?� �L,�9  3 

20  ���tIron (Fe)                                                                   5 

21  c"o���Mercury  (Hg)                                                        0.2 

22     %�/�� (��
�� (��
��  200 

23  (,�=��Nickel  (Ni)                                                            10 

24     ��²� �/�4  2 

25     ��=�V -�?� fB�Á  100 

26     ��;�����  5 

27     7��?�?B  1 

28  �sVSilver  (Ag)                                                              5 

29     �����/B  10 

30     ���-�?,�� T?
�� f���-  0.7 

31     �����P  10 

32  T?��
�' -�?� f�[�Trichloroethylene                                   0.5 

33  f�[� ��=�V ���-�?� Trichlorinatedphenyl                           400 

34  (�=�>�� ���-�?� Chlorinatedphenyl                                     0.2 

35     T?�L�  70 

  
  
  




